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pt CHINH THUC Mo6n thi: TOAN (chuyén Tin)
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Théi gian 1am bai: 150 phit

Bai I (2,0 diém)
1) Giai phuong trinh V4 4 25 —2® =z -2.
2 +2=3y
2) Giai hé phuong trinh { | :
y +2=3z
Bai I (2,0 diém)
1) Chimg minh véi mbi s6 nguyén n, s6 n’ + 3n + 16 khong chia hét cho 25.
2) Tim tat ci c4c s& nguyén z va y théaman z° —zy-2° +z+y—-5=0.
Bai I (2,0 diém)
1) Cho a,b va ¢ 12 c4c s6 thuc d6i mot khéc nhau. Chimg minh

(a+b)(b+c) (b+c)(c+ a) (c+a)(a+ b)

(aot)(t=d) (-d)(c-a) [Ea)a=t)
2) Cho biéu thirc P =ﬁ;+ﬁ+ﬁ véi a,b va ¢ 12 céc sé thuc khong 4m
thoa man a® +b* + ¢® = 1. Tim gi4 trj 16n nhét cia biéu thic P.
Bai IV (3,0 diém)

Cho tam gidc nhon ABC néi tiép duomg rdn (O) v AB < AC. Goi I 1atam dudng trdn ndi
tiép tam gidc ABC. Pudmg thing A7 cit duémg tron (O) tai diém thirhai M (M khic A). Goi
D,E va F lin luot A c4c hinh chiéu cba diém I trén c4c dudng thing BC, CA va AB.

1) Chimg minh tam gisc MBI 13 tam giéc cén.

2) Dudmg trdn ngoai tiép tam gidc AEF cét dudng wdn (O) tai diém thir hai P (P khac A).

Chimg minh P, M va D Ia ba diém thing hang.
3) Goi H 12 giao diém cia dudmg Lhﬁng IP va dudmg thing EF. Ching minh HD song song
véi AM.
Bai V (1,0 diém)

Trén ban c6 n vién keo. Hai ban An va Binh cdng choi mét trd choi nhir sau: Hai ban luin
phién Iiy keo trén ban, mdi lan chi dugc ldy 1, 2, 3, 4 hoic 5 vién keo v phai 1dy s6 vién keo
khac véi sé vién keo ciia ban cdn lai vira léy ngay trudc d6. Ban diu tién khéng thé thye hién dugc
lwot choi ciia minh 12 ngudi thua cuée. Néu An 12 ngudi léy keo trude,

1) Véi n =7, hdy chira chién thujt chai ciia Binh khién An 12 ngudi thua cuge.

2) Véi n = 22, hiy chi ra chién thuat choi cua An khién Binh 1A ngudi thua cude.




Giai dé thi Toan (Tin) vao 10 THPT Chuyén S& GD TP Ha Noi CLB Toén Lim

LJi giai chi tiét dé thi chuyén Toan -Tin
TP. Ha Nbi

Nguyén Khang - Nguyén Vin Hoang - Doan Phuong Khang

1 Caul

1) Giai phuong trinh v4+2x—x2=x-2.

x3+2=3y
y3+2=3x

2) Giai hé phuong trinh

L& giai.

1) Piéu kién xéc dinh 4+2x—x2=0. Do VI'20= VP = 0= x = 2. Binh
phuong hai vé, phuong trinh tuong duong véi

4+2x —x%=(x—2)

2

od4+2x—x>=x>—4x+4

2% -6x=0

< x=0()hoacx =3(n)
2) Lay phuong trinh trén trit phuong trinh duéi thu dude
(x— 2 +xy+ 93 =3(y —x)

o x—y)[®+xy+y*)+3]=0.

Dé thay biéu thic trong ngoic vuong vo nghiém. Do d6 x = y. Thay vao
phuong trinh (2), ta co:

Y +2=38y o (y+2)(y-1)%=0.

T d6 x =y =1 hoac x = y = —2. Két luan (x,y) = (1,1);(-2; -2).
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2 Caull
1) Chiing minh véi méi s6 nguyén n, s6 n2+ 3n + 16 khong chia hét cho 25.
2) Tim tat ca cac s6 nguyén x va y théa man x2—xy—2y2+x+y—-5=0
Loi giai.
1) Pat A=n?+3n+16=(n?+3n-4)+20=(n+4)(n-1)+20
Gia st A chia hét cho 25 = A chia hét cho 5, ma 20 chia hét cho 5
=>(n+4)(n-1):5=>n+4:5hoéicn—-1:5(do 5 la s6 nguyén to)
Ma(n+4)-(n-1)=5:5
>n+4:5van-1:5=>0n+4)(n-1):25.Ma A :25
= 20:25 (vo ly)
Vay A khong chia hét cho 25.
2) Taco:
x—xy—2y*+x+y-5=0
Sx+y)x—-2y)+(x+y)=5
Sx+y)x—2y+1)=5

Ma x+y,x—2y+1€ Z suy ra cac truong hdgp.

e Truong hop 1:

x+y=5x-2y+1=1ox+y=5;x—-2y=0
10 5
o x=—;y=—(loai
x=35Y 3( 1)

e Truong hdp 2:
x+y=Lx-2y+1=5ox+y=1x—-2y=4
& x=2;y=-1(théa man)
e Truong hdp 3:
x+y=—Lx-2y+1=-Hox+y=—1;x—-2y=-6
-8

5
Sx=2Yy 3(oau)
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e Truong hop 4.
x+y=-5x-2y+1=-1ox+y=-5;x—2y=-2
< x =—-4;y=—-1(théa man)

Vay (;9) € {(2;-1),(-4-D}.

3 Caulll

1) Cho a,b va ¢ d6i mét khac nhau. Ching minh rang
(@+b)(b+c) (b+c)(c+a) (c+a)la+b)

=-1.
@-b)b-c) (b-c)c-a) (c—a)a-b)
2) Cho biéu thic
3 a N b N c
V1+2be V1+2ca V1+2ab
v6i a,b,c khong am thoa man a2+ b2+ ¢% = 1. Tim gia tri 16n nhét caa
biéu thiic P.
Lai giai.

1) Dé cho tién, ta ky hiéu ¥ f(a,b,c) = f(a,b,c)+f(b,c,a)+f(c,a,b). Goi biéu

cyc

thic bén vé trai la P. Ta cé

Z(c —a)a+b)b+c)

cyc

(@a-b)b-c)c—a) B

Ta co

A=Y (c-a)a+b)b+c)=) [ac’+b%c+bc®—a’b—a’c—ab?]

cye cyc
=a’b—-a’c—ab”+ac’+bc—bc’
=abla—-b)+bc(b—-c)+calc—a)
=abla—b)—bcla—b)+calc—a)-bclc—a)
=(a—-b)bla—c)-cla—-c)a->)
=(a-b)b-c)a-o).
A (a-b)b-c)a-c)

Tudo P ==t =6 oc-a -
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2) Dé y:
+b+c)?
1+2bc:a2+b2+c2+2bc=a2+(b+c)22%.
Do d6
2
VT = ¢ <) /Y
V@ +(brep fratbre
. 1
Pang thic xay ra khia=b=ﬁ,c=OVé cac hoan vi.

Nhén xét. Thuc ra 6 cau I11.1, néu ta céng 1 vao ting phan sb 6 vé trai roi
bién d6i thi sé don gidn hon. Nhung d6i khi cach “trau” cling tot.

4 CaulV

Cho tam giac ABC nbi tiép dudng tron (O) va AB < AC. Goi I 1a tam duong
tron noi tiép tam gidc ABC. Puong thang AI cat dusng tron (O) tai diém
thi hai M (M khéc A). Goi D,E va F lan ludt 1a cac hinh chiéu cta diém I
trén cac dudng thang BC,CA va AB.

1) Chung minh tam giac MBI la tam giac can.

2) Pudng tron ngoai tiép tam giac AEF cat dudng tron (O) tai diém thi
hai P (P khéc A). Chiing minh P, M va D 1a 3 diém thang hang.

3) Goi H la giao diém cta duong thang IP va duong thang EF. Ching
minh HD song song v6i AM.

Loi giai:
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M
bt /ABC /BA
/MIB = /IAB + /IBA = + = ¢
/MBI = /MBC + /IBC = ZAQB ¢,zB 2AC

Do do, ta c6 /ZMIB=/MBI < AMIB can tai M.

2) C6: /PFA = /PEA (cung chan cung PA cta (AEF)) = /PFB = /PEC.
Xét tam giac PBF va tam giac PCE co:

/PBF = /PCE ( cung chan cung PA cta dudng tron (0O)).

/PFB = /PEC (chtng minh trén).
PF PB BF
ay APBF =~ APCE (g. = = 5 =

Vay CE (g.g) > PE-PC-CE (1) va LFPB=/EPC
= /FPB+/FPC=/EPC+/FPC= /BPC=/FPE

Xét tam giac PFE va tam giac PBC:

/FPE =/BPC
PF PB

PE  PC
5 14/6,/2021
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5

Vay APFE ~ APBC (c.g.c).

Vi I 12 tam dudng tron noi tiép tam giac ABC va D,E,F la hinh chiéu
cua I lén BC,l()Jé,AanénP%D =BF;AF =AE;CE =CD.

Do d6, ta c6: e =CE - PC (do (1))
Theo dinh 1li vé duong phan giac dao = PD la phan giac géc BPC (2).
Do AM la phan gidc géc BAC nén M la trung diém cung BC nho.
—MB=MC= PM la phan giic géc BPC (3).

Tu (2) va (3) = P,M,D 1a 3 diém thang hang.

3) ViE,F lahinh chiéuctallén CA,ABnén /IEA=/IFA=90°=A,F,E,I

cung thuéc duong tron duong kinh A, do d6 I thuoc (AEF).

Vi IE = IF nén I 1a trung diém cung EF ctua (AEF) = PI 1a phan giac
goc FPE.

Xét tam giac PFH va tam giac PBD:

/HPF = %.LFPE = %.ABPC =/DPB

/PFH = /PBD
PH PF
ay APFH ~ APBD(g. = (%),
Vay (gg):PD PB()

Xét tam giac PFI va tam giac PBM:

/PIF =/PEF =/PCB=/PMB

/PFI=/PFE+/IFE =/PBC+ %.LFPE =/PBC+ %.LBPC
=/PBC+/MBC =/PBM

Pl PF
ay APFI ~ APBM(g. — = —— (¥%).
Vay Pl(g ‘gz ; Py PBL )
<oy oy () o L1 _PH . , )
Tu (*) va (**) > M- PD = DH || IM (theo dinh 1li Thales dao).
Vay DH | AM.
CauV

Trén ban c6 n vién keo. Hai ban An va Binh cung choi moét tro choi nhu sau:

Hai ban luan phién 14y keo trén ban, méi lan chi dudc lay 1,2, 3,4 hodc 5 vién

keo va phai lay so vién keo khac vé6i so vién keo ctia ban con lai vira lay ngay
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truée d6. Ban dau tién khong thé thuc hién dude lugt chdi cia minh 14 ngusi
thua cudc. Néu An 1a ngudi lay keo trudc,

1) Véi n =7, hay chi ra chién thuét caa Binh khién An 14 ngudi thua cudc.

2) Véi n =22 , hay chi ra chién thuat cia An khién Binh 14 ngusi thua

cuoc.
Loi giai:
1) Goi sb6 keo An boc 1an dau 1a x € {1;2;3;4;5}

e Truong hop 1: Néu 2 < x <5.
Dé thay x #7—x; 2<7—x <5 nén Binh chi can boc 7-x vién keo, thi
sé hét s6 keo trén ban, dan dén An thua & lugt tiép theo.

e Truong hop 2: x=1
Khi nay Binh sé boc 3 vién keo, s6 keo trén ban con 3 vién.
Khi d6 , An khong thé boc dude 3 vién, chi boc dude 1 (hoic 2) vién
keo ; Binh lugt tiép theo sé boc ngudc lai ciia An: 2 (hoéc 1) vién keo

dé trén ban khong con vién nao nita. Va An sé thua & lugt tiép theo.

2) Ludt dau tién, An boc 3 vién, s6 keo con lai trén ban 1a 19 vién. Pén
lugt Binh, goi s6 keo Binh bbc 1a y € {1;2;4;5)(y khac 3 vi An da béc 3
vién 1an trude roi). An sé boc sb6 vién keo 14 6 — y € {1;2;4;5}(6 —y # ), dé
dam bao s6 keo trén ban con 13 vién. Lugt tiép theo cta Binh, goi s6
keo binh boc 1a z € {1;2;3;4;5)

e Truong hop 1: z€{1;2;4;5}
An sé boc 6 -2z €{1;2;4;5}(6—z # z) , dé trén ban con 7 vién keo. Ta
dua vé bai toan tuong tu phan a, dé chi ra dudc cach dé An thang,
Binh thua.

e Truong hop 2: z = 3.
An sé boc 5 vién keo, dé trén ban con ding 5 vién.
Té6i Idc nay, Binh khong thé boc dude 5 vién nita, chi ¢6 thé boc 1,2,3

hoac 4 vién;
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Dé thay, tong s6 keo ban nay 1a 5 (14 s6 18), nén s6 vién Binh béc va
s6 vién con lai sau d6 luon khac nhau. Nén An sé boc hét sb6 vién
con lai trén ban va Binh sé tré thanh ngudi thua cudc vao lugt tiép
theo.
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