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Ciu 1: (1,5 diém)
a+l ava-1 a’-ava+a-1

Cho biéu thic: M = + + voia>0,a=1.

i adh aava

a) Chung minh ring M > 4.

1 A 5 ’ .7 L) A1t A ’ 6 A .7 . A
b) Tim tat ca cic gia tri cua a d€ biéu thirc N = M nhén gid tri nguyén.

Céu 2: (1,5 diém)
Cho parabol (P):y= 2x% va duong thang (d): y =ax +b.

a) Tim diéu kién cta b sao cho véi moi sb thuc a, parabol (P) ludn cat dudng thang (d) tai hai
diém phan bigt. ‘ 7
b) Goi A la giao di€m cua (P) va (d) c6 hoanh do bang 1, B 1a giao di€m cua (d) va truc tung.
Biét ré“lng tam giac OAB c6 dién tich bang 2, tim a va b.
Cau 3: (2,0 diém)
a) Cho phuong trinh x? =2(m+3)X +2m+5=0(x 12 4n s6). Tim tit ca cac gia tri cia tham

s m dé phuong trinh c6 hai nghiém duong phan biét xi, x» thda man L + ! = 4

NN S

1 3 1
b) Giai phuong trinh: + =—,
) P 8 x2-x-2 x?+3x-2 X

Céu 4: (3,0 diém)
Cho dudng tron (O;R ) va hai duong kinh AB,CD vudng gc v&i nhau, M 1a diém thudc cung CD
khong chira A ciia (O;R) (M khong tring véi hai diém C va D). Duong thang AM cit CD tai N.
Goi I 1a tim duong tron ngoai tiép tam giac CMN. Puong thang IM cét duong tron (O;R) tai K.
a) Chimg minh tam giac INC vudng cn tai I. Tir d6 suy ra ba diém I,B,C thang hang.
R*-OI
IMIK
¢) Tim vi tri cia diém sao cho tich IM.IK c¢6 gié tri 16n nhat.
Céu §: (2,0 diém) )
a) Tim tat ca cac sO nguyén x,y,z khong am théa man xyz+xy +yz+zx+x+y+z=2017.

b) Tinh ti sb

b) Bén trong hinh vudng canh bang 1, liy 9 diém phén biét tuy y sao cho khong co bat ky 3
diém nao trong chiing thang hang. Chu’ng minh rang t6n tai 3 diém trong s6 d6 tao thanh

A 7 7 A 7 A y 1
mot tam giac c6 dién tich khong vuot qua 3

Hét

Thi sinh khong dwoc swr dung tai liéu. Giam thi khong gidi thich gi thém.
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Cau Dap 4n Diém

a+l1 a\/g—l az—a\/§+\/5—1

Cho biéu thirc: M = + + voia>0,a=1.
Ja  a-+a VJa—av/a 0,75
a) Chirng minh ring M > 4.
2
TacéM:a+l+a\/g_l+a —a\/5+x/g—1
Ja a-+a Ja-ava
0,25
R ava —1 (\/;—1)(a+\/;+1) a++a+1
Doa>0,a=#1nén: = =
a—a Va(z/a-1) Ja
a’—ava+va-1_ (a+l)a-1)-a@a-1) (a-D@a-a+l) -a+a-1
Ja-—ava Ja(l-a) Ja(l-a) Ja
1 0,25
R a+1 a++a+l —a+\/;—1 a+2\/§+1 a+1
(1,5 |Nén M = + + = = +2.
Doa>0,a%1nén: (Wa-12>0 < a+1>2Ja= M>¥+2=4. 0,25
a
b) Véi nhitng gia tri nio ciia a thi biéu thirc N = % nhén gia tri nguyén? 0,75
, 6 3 , P S T A 1a
Ta co O<N:M<_ do do N chi c6 thé nhan dugc mét gia tri nguyén 1a 1. 0,25
. 6v/a
Khiddo N=lo—° —lea-4Ja+l=0<+Ja=2+3hayJa=2-+3 0,25
a+1+2J§
& a=T7+43 hoic a=7-43. 0,25

Cho parabol (P):y= 2x% va dwong thiang (d):y =ax +Db.
a) Tim diéu kién ctia b sao cho v6i moi so thwe a, parabol (P) ludn cit dwong 0,5
thang (d) tai hai diém phan biét.

Phuong trinh hoanh do giao diém cua (P) va d la: 2x* =ax+b < 2x* —ax-b=0 (1)

0,25
2 (1) 1a phuong trinh bac 2 ¢c6 A =a” +8b.
(1,5 ['V6i moi a e R, parabol (P) luén cit dudmg thing (d) tai hai diém phan biét
diem) < A>0voimoi aeR
a’ 0,25

< a’+8b>0 v&i moi ae]R<:>b>—§ voimogiaeR< b>0.

Diéu kién cta b dé voi moi a € R, parabol (P) ludn cit duong thang (d) tai hai diém
phan biétla b > 0.
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b) Goi A 1a giao diém cia (P) va (d), B 1a giao diém caa (d) va truc tung.

Biét rang diém A c6 hoanh d9 bang 1 va tam giac OAB c6 dién tich bang 2. | 1,0
Tim a, b.
Tacod A(1;2). 0,25
Hoanh d6 cua diém A thoa phuong trinh (1), tirc 1a 2—a—b=0(2)
(d) cat truc tung tai diém B(0;b). Goi H(0;2) 1a chan dudng cao ké tir A cuia tam giac
AOB. Ky hiéu Sy, 1a dién tich cua tam giac OAB. Khi do6 025
1 1 ’
Soas =2<:>§OB.AH=§|b|.1:2<:>|b|=4<:>b:4 hogc b=—4.
Voi b=4, tu(2)tacd a=-2. 0,25
Voi b=—4, tu (2)tacd a=06.
a=-2 a=6
Vay hoac . 0,25
b=4 b=—4
a) Cho phwong trinh x> —2(m+3)x+2m+5=0(x 12 4n s8). Xac dinh tit ca cac
gia tri ciia tham s6 m dé phwong trinh c6 hai nghiém dwong phan biét x1, x; thoéa Lo
.1 1 4 )
min —+—=—.
NN
Phuong trinh x> —2(m+3)x+2m+5=0 c6 a+b+c=1-2(m+3)+2m+5=0 nén
. A 0,25
co0 2 nghiém x, =1, x, =2m+35.
o o [2m+s5=#1 m# =2
Phuong trinh c¢6 hai nghiém duong phén biét khi = 5 0,25
2m+5>0 m>—= ’
2
L, 4. 1 1 0.25
X, X, 3 2m+5 3 ’
SV2m+5=3<2m+5=9 < m=2 (théaman) 0,25
3 b) Giii phuong trinh: — ! +— 3 1 . 1,0
x"—x—-2 x"+3x-2 X
2,0 N
« R . 3+
diem) | pidy kign: x # —1,x £ 2,x £ 0,x # % .
. , 1 3 0,25
Phuong trinh tr¢ thanh + =1
2 2
x-———1 x-——+3
X X
< 2 . . 1 3
bat t=x——, taco phuong trinh —+——=1
X t—1 t+3
St+3+3t-D)=(t-D)(t+3) =< t’-2t-3=0< L 3
, . , 2 2 x=1 , Y .
Voit=-1tacd x——=-1x"+x-2=0& 2(thoa(fheuklcn) 0,25
X X =-
+ 5
Voit=3taco x—z=3<:> x?-3x-2=0ox= 3_;/ﬁ (thoa diéu kién)
X
0,25
A e . 3+417
Vay phuong trinh da cho ¢6 4 nghiém x =1;x =-2;x = 5
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Cho duong tron (O;R)va hai duong kinh AB,CD vuéng géc v6i nhau, M 1a diém
thugc cung CD khéng chira A ciia (O;R) (M khong trung v6i hai diém C va D).
Puong thing AM cit CD tai N. Goi I 13 tAim dwong tron ngoai tiép tam giac

0 . 1,0
CMN. Puong thang IM cat duwong tron (O;R) tai K. ’
a) Chirng minh tam giac INC vudng can tai I. Tir d6 suy ra ba diém 1,B,C thing
hang.
Ta lai co: AMC = lA/O\C (cung chin
A K 2
ACcua (0)). 0.25
C | — o
NMC = ENIC (cung chan NC cua
{D)-
E (o) L F , — — 0
N1/ Do d6 NIC = AOC =90°. Suy ra 0.25
ANIC vudng can tai I. ’
ViANIC vudng can tai I nén
M — o 0,25
D NCI=45".
Ma OCB =45" va hai diém B, I nim
4 % cung phia d6i véi dudong thang OC 0.25
(.0 nén hai tia CB va CI tring nhau. Vay ’
2 2
b) Tinhtisé > O 1,0
M.IK
Goi E, F la cac giao di€m cua duong thang OI voi duong tron (O).
Ta c6: KIF = MIE (dbi dinh),
I ) , - 0,25
FEM = MKF (hai goc ndi tiep cung chan cung FM),
Do d6 AIEM dong dang v6i AIKF (g-g)
_ IE_IK 0.25
IM IF
= IMIK = IEIF = (OE + OI)(OE-OI) =R*-OI". 0,25
R* - Ol
Viy ———=1. 0,25
IM.IK
¢) Tim vi tri ciia diém sao cho tich IM.IK c¢6 gia tri I6n nhat. 1,0
Theo cau b) ta c6: IM.IK = R? — OI°. 0,25
Do d6: IMLIK 16n nhit <> R* —OI” 16n nhit<> OI nho nhét. 0,25
Ké OH L BC tai H. Taco OI > OH (OH khong doi). 0,25
Do d6 OI nho nhat bang OH khi va chi khi I=H. Licdé N=0O va M=B. 0,25
a) Tim tit ca cic sO nguyén x,y,z khong 4m théa min 0.5
S XyZ+Xy+yz+zx+x+y+z=2017. ’
(2:0 Ta co
diem) 0,25

xyz+xy+yz+zx+x+y+z:2017<:>xy(z+1)+y(z+l)+x(z+1)+(z+l):2018
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o (x+D)(y+1)(z+1)=2018=2018.1.1=1009.2.1.

Khong mat tong quat, gia st x>y >z>0 nén x+1>y+1>z+1>1. Do d6 chi c6 hai
truong hop xdy ra la

x+1=2018 x =2017 0,25
y+1=1 < y=0
z+1=1 z=0
x+1=1009 x =1008
hodc {y+1=2 << <y=1 0,25
z+1=1 z=0
Viy cac bo s6(x;y;z) thoa yéu cau bai toan la: (2017;0;0), (0;2017;0), (0;0;2017), 095
(1008;1;0), (1008;0;1), (1;1008;0), (1;0;1008), (0;1;1008), (0;1008;1). ’
a) Bén trong hinh vuong canh bang 1, lay 9 diém phéan biét tuy y sao cho khong
¢6 bat ky 3 diém nao trong ching thing hang. Chitrng minh riang ton tai 3 1.0
diém trong sé d6 tao thanh mot tam gidc c6 dién tich khong vuot qua %
Chia hinh vuong da cho thanh 4 hinh
| M N
vuong nho canh bang —. A
2 u|
B b 0,25
K’ C
Q P
Trong 9 diém da cho, c6 it nhat 3 diém ndm trong mot hinh vudng nho (co thé & trén 0.25
bién). Gia st ¢6 3 diém A, B, C & trong hinh vuéng nho MNPQ. ’
Khong mat tong quat, gia sit A, B, C thi c¢6 thé xem theo hang ngang tir trai sang phai,
A ¢ gitta B va C (hinh v&). )
Qua A vé& duong thing vudng goc vai MN cit BC tai D. 0,25
Vé BH va CK vudng goc voi AD (H, K thugc AD).
Ta co
1 1 1 1 1 0,25

Hét
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