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Câu 1 (2 điểm): Cho hàm số 
2 4 3y x x    có đồ thị là ( )P . Tìm giá trị của tham số m  để 

đường thẳng :
m

d y x m   cắt đồ thị ( )P  tại hai điểm phân biệt có hoành độ 
1 2
,x x  thỏa mãn 

1 2

1 1
2.

x x
   

Câu 2 (4 điểm):  

a. Giải bất phương trình: 2 2( 3 ) 2 3 1 0x x x x    . 

b. Giải hệ phương trình: 

2 3 2

2 2

1

( ) 1

x x y xy xy y

x y xy

    


  
 

Câu 3 (4 điểm): Cho phương trình: 24 5 20x x x x m       , (1), (với m là tham 

số). 

a. Giải phương trình (1) khi 3m  . 

b. Tìm tất cả các giá trị của m để phương trình (1) có nghiệm. 

Câu 4 (4 điểm):  

a. Cho cot 3  , tính giá trị biểu thức: 
3 3

2sin 3cos

cos 4sin
P

 

 





. 

b. Trong mặt phẳng tọa độ Oxy , cho hình chữ nhật ABCD có phương trình đường 

thẳng AB  là 2 1 0x y   . Biết phương trình đường thẳng BD  là 7 14 0x y   và đường 

thẳng AC đi qua điểm (2;1)M . Tìm tọa độ các đỉnh của hình chữ nhật ABCD . 

Câu 5 (2 điểm): Cho tam giác ABC  có trọng tâm G  và điểm E  thỏa mãn 3. 0BE EC  . 

Gọi I là giao điểm của AC và GE , tính tỉ số 
IA

IC
. 

Câu 6 (2 điểm): Cho tam giác ABC  có chu vi bằng 20, góc 
060BAC  , bán kính đường tròn 

nội tiếp tam giác bằng 3 . Gọi 
1 1 1
, ,A B C  là hình chiếu vuông góc của , ,A B C lên , ,BC CA AB  

và M  là điểm nằm trong tam giác ABC  thỏa mãn ABM BCM CAM    . Tính cot  và 

bán kính đường tròn ngoại tiếp tam giác 
1 1 1

ABC . 

Câu 7 (2 điểm): Cho  x, ,z 2019;2020y  . Tìm giá trị lớn nhất của biểu thức: 

2019.2020 2019.2020 2019.2020
( , , )

( ) ( ) ( )

xy yz zx
f x y z

x y z y z x z x y

  
  

  
. 
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ĐÁP ÁN THI CHỌN HSG VĂN HÓA LỚP 10, 11 – MÔN TOÁN 
Câu Lời giải Điểm 

1) 2đ 

Phương trình hoành độ giao điểm của (P) và dm: 
2 4 3x m x x     

2 5 3 0x x m     (*) 

dm cắt đồ thị ( )P  tại hai điểm phân biệt khi (*) có 2 nghiệm phân biệt 
1 2
,x x  

13
25 12 4 0

4
m m


      . Khi đó 

1 2

1 2

5
.

3

x x

x x m

 


 
 

 Mà 
1 2 1 2

1 2

1 1 1
2 2 5 6 2

2
x x x x m m

x x
           thỏa mãn 

 

 

0,5đ 

 

 

0,5đ 

 

 

0,5đ 

0,5đ 

 

2.a) 2đ 

Giải bất phương trình: 
2 2( 3 ) 2 3 1 0x x x x    . (**) 

Điều kiện: 
2 1

2 3 1 0 1 x
2

x x x        

+ 
1

1 x
2

x     nghiệm đúng. 

+ 
1

1 x
2

x    : 2(**) 3 0 3 x 0x x x       , thỏa mãn 

Vậy (**) có nghiệm là: 
1

3 x 0 1 x
2

x x        

 

 

 

 

 

0,5đ 

 

 

0,5đ 

0,5đ 

 

 

0,5đ 

2.b) 2đ 

 

Giải hệ phương trình: 

2 3 2

2 2

1

( ) 1

x x y xy xy y

x y xy

    


  
 

2 2

2 2

xy( ) 1

( ) 1

x y xy x y

x y xy

    
 

  
. Đặt 

2x y a

xy b

 



 ta có hệ pt: 

2 2

2 2 2 3 2

1 1 1

1 (1 ) 1 1 2 0

ab a b b a b a

a b a a a a a a a

       
   

           
 

2

3 2

1 1 2 0

0 3 12 0

b a a a a

b b ba a a

        
      

        
 

+ 
1

0

a

b






2 x 0 x 11

1 00

x y

y yxy

     
    

    
 

+ 
2

3

a

b

 


 

2 x 12

33

x y

yxy

    
  

  
 

+
0

1

a

b






2 x 10

11

x y

yxy

  
  

 
 

Vậy nghiệm của hệ là : (1 ; 1) ; (0 ; -1) ; (-1 ; 3) ; (1 ; 0) ;  (-1; 0) 

 

 

 

 

 

 

 

 

0,5đ 

 

 

0,5đ 

 

 

 

 

 

0,5đ 

 

 

 

 

 

0,5đ 

3a) 2đ 

Khi m = 3 ta có pt: 24 5 20 3x x x x       : đk:  4;5x   

Đặt 
2

2 9
4 5 20

2

t
x x t x x


         

Pttt: 
2

2
1( )9

3 2 3 0
32

t lt
t t t

t

 
       


 

 

 

 

0,5đ 

 

 

0,5đ 

 

 

 

 



+ 2
x 4

3 4 5 3 20 0
5

t x x x x
x

 
           


 

 

0,5đ 

0,5đ 

3b) 2đ 

Đặt 
2

2 9
4 5 20 ; 3;3 2

2

t
x x t x x t


         
 

 

Pttt: 
2

29
2 2 9

2

t
t m t t m


        

Xét 2( ) 2 ; 3;3 2 min ( ) (3) 3;max ( ) (3 2) 18 6 2f t t t t f t f f t f         
 

 

Vậy pt có nghiệm khi: 
9

3 2 9 18 6 2 3 3 2
2

m m


          

 

0,5đ 

 

 

0,5đ 

 

0,5đ 

 

 

0,5đ 

4a) 2đ 

2 2

3 3 3

2sin 3cos 2(1 cot x) 3cot x(1 cot x) 70

cos 4sin cot x 4 31
P

 

 

    
  

 
 

0,5đ 

0,5đ 

0,5đ 

0,5đ 

4b) 2đ 

Do DB AB B   nên tọa độ B là nghiệm của hệ: 

21

2 1 0 21 135
;

7 14 0 13 5 5

5

x
x y

B
x y

y


     

    
      



 

Gọi  2 2( ; );( 0)ACn a b a b   là VTPT của AC,  

ta có: 2 2

D

3
cos( ; cos( ; 2a a

2
AC AB B ABn n n n b b      

2 2

a

7a 8a 0

7

b

b b b
a

 
     
 


 

+ a= -b: Chọn a = 1; b = -1 AC: x – y – 1 = 0 

A AB AC   nên tọa độ A là nghiệm của hệ: 

 
2 1 0 3

A 3;2
1 0 2

x y x

x y y

    
  

    
 

I DB AC   nên tọa độ I là nghiệm của hệ: 

7

7 14 0 7 52
I ;

1 0 5 2 2

2

x
x y

x y
y


     

    
      



 

Do I là trung điểm của AC và BD nên  
14 12

C 4;3 ;D ;
5 5

 
 
 

 

+ a = -b/7 (loại) vì AC//BD 

 

 

 

 

0,5đ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0,5đ 

 

 

 

 

 

0,5đ 

 

 

 

 

 

0,5đ 



5) 2đ 

I

A

B

C E
M

G

 
Gọi M là trung điểm BC đặt A AI k C  

1 1 1
G A AG AC (AB AC) AC AB

3 3 3
I I k k

 
        

 
 

 1 1 7 5
G MN AM BC AB AC AC AB AC AB

3 6 6 6
N GM           

Do G, I, N thẳng hàng nên ta có:  

1 1
4 43 3 A A 4

7 5 5 5

6 6

k
IA

k I C
IC

 
      


 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0,5đ 

 

 

0,5đ 

 

 

 

0,5đ 

 

 

0,5đ 

6) 2đ 

c
b

a

A

B

C

M

A

B

CA1

C1

B1

 

Ta có: 01
.sin60 r 10 3 40

2
S bc p bc      

2 2 2 0 2 2 2 2a 2 . os60 a ( ) 3 a (10 ) 120 a 7b c bc c b c bc a              

13 8 5

40 5 8

b c b b

bc c c

     
   

    
 

2 2 2 2 2 2

cot
4. 4.

ABM CBM

AB BM AM BC CM BM
ABM BCM CAM

S S


   
       

2 2 2 2 2 2 23 3

4. 4. 20
CMA ABC

CA AM CM AB BC CA

S S

   
    

Ta có 0 0

1 1 90 30B BA C CA A     

0

1 1 1 1 1 1 1 1 1A A A 60B C B A C A B BA C CA     . Tam giác 1 1CC B  nội tiếp 

đường tròn đường kính BC nên ta có: 

1 1 1 1
1 10

1

7
7

sin30 2sin

BC BC
BC BC

C CA
      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0,5đ 

 

 

 

 

 

 

0,5đ 

 

 

 

 

 

 

 

 

0,5đ 

 



Mà 1 1
1 0

7 3
R

2sin60 6

B C
   

 

0,5đ 

7) 2đ 

Ta c/m:  x, 2019;2020y  luôn có: 
2019.2020 2020 2019

2

xy

x y

 



 

2 2 24(2019.2020 ) ( ) (2020 2019)xy x y      

(2.2019.2020 2 ( )(2020 2019))(2.2019.2020 2 ( )(2020 2019)) 0xy x y xy x y           

 2020(2.2019 ) (2019 ) (2019 )x y x y y x       . 

 2019(2.2020 ) (2020 ) (2020 ) 0x y x y y x        (đúng) 

Vậy 
 

2019.2020 2020 2019 1

z 2z 2.2019

xy

x y

 
 


 

Dấu « = » xảy ra khi x = y = z = 2019. 

Áp dụng ta có : 

 
2019.2020 2019.2020 2019.2020

( , , )
( ) ( ) ( )

xy yz zx
f x y z

x y z y z x z x y

  
  

  
 

1 1 1 3

2.2019 2.2019 2.2019 4038
     

Vậy 
3

max ( , , ) ;  2019
4038

f x y z khi x y z     

 

 

 

 

 

 

 

 

0,5đ 

 

 

0,5đ 

 

 

 

 

 

 

 

0,5đ 

 

 

0,5đ 

 




