HINH VUONG

I. KIEN THUC CAN NHO ] ' O
1. Dinh nghia

Hinh vuong la tir gidc c6 bon goc vuong va cé bon canh bang

nhau (hinh 97). u :

A=B=C=D=090" Hinh 7

AB=BC =CD = DA

o

T giac ABCD 1a hinh vuéng <

Tu dinh nghia hinh vudng suy ra hinh vudng vira 1a hinh chit nhat, vira 1a hinh thoi.
2. Tinh chat

Hinh vudng c6 tat ca cac tinh chat ciia hinh chit nhat va hinh thoi.

3. DAu hiéu nhan biét

Ba ddu hiéu tir hinh chit nhat:

—  Hinh chit nhat c¢6 hai canh ké béng nhau 1a hinh vudng.

—  Hinh chit nhat ¢6 hai duong chéo vudng gdoc voi nhau la hinh vuong.

— Hinh chit nhat c6 mgt duong chéo la duong phan giac thi n6 la hinh vuong.
Hai ddu hiéu tir hinh thoi:

—  Hinh thoi c6 mdt goc vudng la hinh vuong.

—  Hinh thoi c¢6 hai dudng chéo bang nhau 14 hinh vudng.

Nhdn xét: Mot tir gidc viea la hinh chir nhat, viea la hinh thoi thi tr giac do la hinh vuong.
4. Cich vé hinh vuong

C6 nam céch v& hinh vudng, nhung hay dung hai cach sau:

b)

Hinh 98



Cdch I (hinh 98a): V& mot duong chéo, dung duong trung truc ciia dudng chéo d6. Lay trung diém vira
dung lam tam v& duong tron c6 duong kinh bang dudng chéo vira v&, nd ct dudng trung truc tai hai diém ta
dugc duong chéo thu hai.

Cdch 2 (hinh 98b): Sir dung luéi 6 vudng dé vé tir gidc cd bén goc vudng va bon canh bang nhau.

Luu y:

— Céach 1 chiing minh dugc 1a hinh vudng.

—  Céach 2 khong chirng minh dugc 1a nhan dugce hinh vuong, chi 1a anh hinh vuéng.

II.CAC DANG BAI TAP

A. CAC DANG BAI TAP MINH HQA

Dang 1. Nhdn dang hinh vuéng

Phuwong phap giai

Suwr dung mot trong hai cach sau:

Cdch 1: Ching minh tir gidc la hinh chit nhdt ¢é thém dau hiéu hai canh ké bang nhau hodc hai dwong chéo
vuong goc hodc mot dwong chéo la dwong phan gidc cia mot goc.

Cdch 2: Chirng minh tir gidc la hinh thoi c6 thém ddu hiéu cé mot géc vudng hBodc hai dieong chéo bang

nhau.

Bai 1. Cho hinh 99, tir gidc AEDF' 1a hinh gi? Vi sao? o
Loi gidi 5
& 445° []
T giac AEDF 1a hinh vuong. A F C
Gidi thich: Hinh 99

Theo hinh vé thi A= E = F = 90°. Tar gidc AEDF c6 ba gboc
vuong nén no 1a hinh cht nhat. Hinh chit nhat AEDF c6 AD
la duong phan giac cua géc A nén no 1a hinh vudng.

Bai 2. Cho hinh chit nhat ABCD ¢6 AB =2AD.Goi E,F lan luot 1a trung diém cua AB va CD.Goi M
la giao diém cua AF va DE, N lagiao diém cua BF va CE.

a) T giac ADFE 1a hinh gi? Vi sao?

b) Tu gidc MENF la hinh gi? Vi sao?

Loi gidi (hinh 100)

bat AD =a thi AB=2qa.

Ap dung tinh chét vé canh va gia thiét vao hinh chit nhat ABCD, A a E a, B

ta dugc AE = EB=BC =CF = FA=a.
a) T giac ADFE 1a hinh vuong. af M + N 1

Gidi thich: Vi tir gidac ADFE ¢ bon canh bang nhau nén n6

1a hinh thoi. D F C
Hinh 100



Hinh thoi ADFE c6 A= 90" nén né 1a hinh vudng.

b) T gidc MENF la hinh vuéng.

Giai thich:

Ching minh twong tu nhu cau a) ta cling c6 tir gidc EBCF 1a hinh vuong.

Ap dung tinh chat vé dudng chéo vao hai hinh vuéng ADFE va MENF , ta dugc:
AF 1 DE;EC L FB  ~

= = S M=N=FE=90.

1 2
Tk gidc MENF c6 ba gdc vuong nén no6 la hinh chir nhat.

Hinh chit nhat MENF lai c6 EF la duong phan giac cua goc MEN nén no 1a hinh vudng.

Bai 3. Cho hinh vuong ABCD . Trén cac canh AB, BC,CD, DA lan luot 1§y cac diém M, N,P,Q sao cho
AM = BN = CP = DQ. Chimg minh rang tir gidc MNPQ 1a hinh vuong.

Loi gidi (hinh 101)

Goi d6 dai canh hinh vuéng la « va AM = BN =CP = DO ==x.

Ap dung dinh ngha va gia thiét vao hinh vuéng ABCD , ta dugc:

A=B=C=D=90"va MB = NC = PD = QA = a — z, nén bén tam giac vuéng MBN, NCP, PDQ,QAM
bang nhau truong hop (c-g-¢) suy ra bon canh twong mg ciia cac tam giac d6 bang nhau la

MN = NP = PQ = QA . Tt gidc MNPQ co bon canh béng nhau nén no 1a hinh thoi.

Ap dung tinh chat vé goc va két qua hai tam giac bang nhau vao hai tam giac MBN, NCP ta duoc:

Ax M B
I ] L]
M +N,=90" —~ —~
T S N+ N, =900 (1) "
M, =N,
Lai c6 goc BNC la goc bet hay Q
e T X
BNC =N, + N, + N, = 180" ) .
— D pXC
Tu(l)va(2)suyra N, = 180° — 90" = 90°. Hinh 101

Diéu nay ching to hinh thoi MNPQ c6 mot goc vudng nén n6 1a hinh vudng.

III. BAI TAP TU LUYEN SO 1

1. Néu cac tinh chét vé duong chéo ctia hinh vudng. Chi rd tinh chit nao c6 & hinh binh hanh, ¢ hinh chi
nhat, ¢ hinh thoi.

2. Tir gidc ¢ bon canh bang nhau va hai dudng chéo vudng goc c¢é phai la hinh vudng khong? Néu khong
hay sira lai mot dau hiéu dé tir giac 1a hinh vudng.

3. Céc cau sau ding hay sai?

a) Hinh chit nhat c6 hai dudng chéo bang nhau 1a hinh vudng.

b) Hinh chit nhat c6 hai duong chéo vuong géc véi nhau la hinh vudng.

c) Hinh thoi c6 hai duong chéo vudng gdoc voi nhau la hinh vuong.



d) Hinh thoi c¢6 hai dudng chéo bang nhau la hinh vudng.

4. Cho tam giac ABC vudng can tai A. Trén canh BC lay hai diém D, E sao cho BD = DE = EC . Qua
D va E ké cac duong vudng goc véi BC, chiung cat AB, AC lan lugt & K va H.Ta giac KHED 14 hinh
gi? Vi sao?

5. Cho mét hinh chit nhat co hai canh ké khong bang nhau. Chting minh rang cac tia phan giac cua cic goc
ctia hinh chit nhat d6 cit nhau tao thanh mot hinh vuong.

6. Cho hinh vuéng ABCD . Trén AD lay diém E, trén tia d6i ciia tia AD ly diém F , trén tia di cla tia
BA lay diém I sao cho DE = AF = BI. V& hinh vuéng AFGH , H thudc canh AB. Chirg minh rang tir
giac EGIC 1a hinh vudng.

Dang 2. Sit dung dinh nghia, tinh chit ciia hinh vuéng dé chirng minh cdc quan hé bang nhau, song
song, vuong géc, thing hang

Phuong phap gidi

Sit dung dinh nghia, tinh chat va bé dé vé hinh vuéng.

Bai 1. Cho hinh vuéng ABCD . Trén canh BC lay diém M , trén canh CD liy diém N sao cho BM = CN

. A B
va AM 1 BN.
Loi gidi (hinh 102) /)
Ap dung dinh nghia va gia thiét vao hinh vuéng ABCD, ta duoc:
M
AB = BC
BM =CN Hinh 102

= AABM = ABCN (c.g.c),nén AM = BN .
Goi I 1a giao diém cia AM va BN .

Ap dung tinh chét vé goc vao tam giac vuong ABM va BCN két qua cua hai tam giac bang nhau, ta duoc:

At M, =00 -

~ =B +M =90 (1)
B =4
Ap dung tinh chat vé goc vao tam giac BIM ta cd E: + J/MI'\1 + IA1 =180" (2)
Tir (1) va (2) suy ra [ = 180° — 90° = 90° hay AM L BN . A M B
A [ L]
Bai 2. Bo dé vé hinh vuong Kl 1\ =
Cho hinh vuéng ABCD . Néu cac diém M, N, P,Q lan lugt nam E 20
trén cac duong thang AB, BC,CD va DA thi MP = NQ < MP L NQ. o |
Loi gidi (hinh 103) 1 1 []
A . . . 2 \ D H P C
Ta can chirng minh bai toan ding véi cac diém M, N, P, nam trén cac Hinh 103
n

canh AB,BC,CD,DA (céac truong hgp con lai chung minh twong tu).



Goi H, K lan luot 1a chan cac duong vudng goc ké tir M, N dén hai canh

CD,DA va E,I,0 thi ty 1a giao diém cua MH véi NK, MP v6i NQ .

Ap dung dinh nghia vao hinh vuéng ABCD va tinh chit goc dong vi ciia KN || DC, ta duoc
A—B—G—P—R=Noo

Céc tor gidc MBHC,KNCD va MBNE la céc tlr gidc c6 ba goc vuong nén ching la cac hinh chir nhat.

a) MP=NQ= MP L NQ.

Ap dung tinh chat vé canh va gia thiét vao hai hinh chit nhat MBCH, KNCD va hinh vuéng ABCD ta dugc:

MH = BC,NK =(CD MH = MK

BC = CD.MP = NQ =\ yp — NO = AMHP = ANKQ (trudng hop canh huyén, canh géc vuong).

Ap dung tinh chét vé goc vao hai tam giac bang nhau ¢ trén va tinh chit cuia hai goc ddi dinh ta co

'S 0=E=90 (vi hai tam giac, ¢6 hai cip goc bang nhau thi cip goc thir ba ciing bang nhau).

Vay MP vudng goc voi NQ tai O.

b) MP 1 NQ = MP = NQ.

Xét hai tam giac MEI va NOI co IAl = [A2 vi ddi dinh, 0=E=90 suy ra ]\/4\1 = J/\f\1 (1) vi hai tam giac, co
hai cip goc bang nhau thi cip goc con lai ciing bang nhau.

Lai ¢o H=K= 90", MH = NK (2) theo cAu a).

Tu (1) va (2) suyra AMHB = ANKQ (c-g-c)nén MP = NQ.

Bai 3. Cho hinh vuéng ABCD canh a. Trén hai canh BC,CD léy hai diém M, N sao cho I\Zﬂv = 45", trén
tia d6i cua tia DC ldy diém K sao cho DK = BM . Hiy tinh:

a) Sodo goc KAN .

b) Chu vitam gidc MCN theo a.

Loi gidi (hinh 104)

a) Ap dung dinh nghia va gia thiét vao hinh vuéng ABCD, A a |_B
S X
A=D =90’ 413\2 1
ta duoc M
AB = AD,BM = DK X
= AABM = AADK (c-g-c).
. . . . .
Ap dung két qua cua hai tam gidc bang nhau ¢ trén va gia thiét, ta co: K D N Cc
Hinh 104

A+A+4=90" —— —~ ~ ~
ArATA = KAN = A +A =A + A, =90" —45" = 45°.
A =AA =15 C

b) Pit BM = DK =z thi KN = 2+ DN,MC =a —2,CN = a — DN .

Tir két qua cta hai tam giac bang nhau & cau a) va gia thiét, ta duoc:



AM = AK,AN = AN
—_ = AAMN = AAKN (c-g-c)suyra MN = KN .
MAN = KAN = 45°

Vay chu vi tam gidc MCN bang MC +CN + NM =a—1z+a— DN +z + DN = 2a.
Bai 4. Cho hinh vuéng ABCD . Trén canh BC lay diém M, qua A ké AN L AM (diém N thudc tia doi

ctia tia DC). Goi I 1a trung diém ciia MN . Ching minh rang: A B
a) AM = AN . H2
- A v 1 \\ e M
b) Badiém B,I, D thing hang. N
Loi gidgi RN
a) Ap dung dinh nghia va gia thiét vao hinh vuéng ABCD , ta duoc: /’/ \\|\—
o~ o~ R N D
A=B=D B=D=90" Hinh 105a
A+A =A+A=A4A=90"={ AB=AD = AABM = AADN (c-g-c).
AB=AD A=A

Do d6 AM = AN .
b) Cdch I (hinh 105a): N6i IA,IC thi IA va IC lan lugt 14 cac duong trung tuyén img véi canh huyén ciia
hai tam giac vudong AMN,CMN .

Ap dung tinh chat dudng trung tuyén tmg vi canh huyén vao hai tam giac vudng trén va dinh nghia hinh

N IA=1IC = lMN
vuong ta dugc 2 .
BA = BC

Diéu nay ching to hai diém B va I cach déu hai diém A va ¢ nén BI 1a dudng trung truc cia doan AC.
Mit khac theo tinh chit vé duong chéo ciia hinh vudng thi BD 14 trung truc cia AC ma doan AC' thi chi ¢6
mot duong trung truc nén BI tring voi BD hay B,I,D thang hang.

Cdch 2 (hinh 101): Qua M ké MP | BD (1) (diém P € DC)suyra DI | MP (2/)\.

Lai c6 NI = MI (3) theo gia thiét. Tir (2) va (3) suy ra ND = DP (4) ,/B

theo dinh 1 dudng trung binh. oM

Tu (3) va (4) tacd DI 1a duong trung binh clia tam giac NMP . /I 2

Ap dung dinh 1i duong trung binh vao tam gidc NMP ta dugc /’/ -

DI || MP (5). N D P 9
Hinh 105b

Tir (1) va (5) suy ra B,I,D thang hang, vi tir diém I & ngoai dudng

thing MP chi ké dugc mot duong thing song song v6i MP .

Céch 3: Qua M ké MH || ND (1) (diém H € BD) thi D, = H, (2) do ddng vi.

Ma BD la duong chéo cua hinh vudng ABCD nén BD la duong phan giac cta hai géc vudong B va D do

d6 D, = H, = 45" (3).



T (2) va (3) tacd BM = MH (4) vi trong mot tam giac, dbi dién v6i hai goc bang nhau 14 hai canh bang
nhau.

Két hop (1) voi (4) ta dugc t giac NHMD c6 hai canh ddi song song va bang nhau nén n6 1a hinh binh
hanh.

Ap dung tinh chat vé duong chéo vao hinh binh hanh NHMD , ta dugc duong chéo DH di qua trung diém I
cua duong chéo NM nén BD diqua I.

Piéu d6 chimg to B,I,D thiang hang.

III. BAI TAP TU LUYEN SO 1

7. Cho hinh vuéng ABCD canh a.Goi E la mot diém nam giita C' va D. Tia phén giac ctia goc DAE
cait CD & F.Ké FH | AE (H € AE),FH cat BC 6 K.

a) Tinhd¢ dai AH.

b) Tinh s do goc FAK .

8. Cho hinh vuéng ABCD . Goi M, N lan lugt 14 trung diém ciia BC,CD va I la giao diém cia AN, DM .
Chung minh rang:

a) AN L DM; b) BA= BI.

9. Cho mdt hinh vudng canh dai 1m . V& hinh vudng thir hai nhan duong chéo cta hinh vudng da cho lam
canh. Tinh d6 dai duong chéo cta hinh vuong nay.

10. Cho hinh vuéng ABCD . Trén tia d6i cta tia CB lay diém M , trén tia d6i ciia tia DC ldy diém N sao
cho BM = DN . V& hinh binh hanh MANF , goi O 1a trung diém cta AF . Chimg minh rang:

a) T giac MANF 1a hinh vudng.

b) F thudc tia phan giac cia goc MCN .

c) AC LCF.

d) Tu gidc BOFC la hinh thang.

Dang 3. Tim diéu ki¢n dé mét hinh tré thanh hinh vuéng

Phuong phap gidi

-stk dung cac déu hiéu nhan biét hinh vuong.

-néu bai todn chi yéu cau tim vi tri ciia mot diém ndao dé dé mét hinh tré thanh hinh vuong ta lam nhw sau:
gid sir hinh d6 la hinh vuéng roi dira vao cdc tinh chat ciia hinh vuéng dé chi ra vi tri can tim.

Bai 1. Cho tam gidac ABC, D 1a diém nam giita B va C . Qua D ké cac dudng thing song song v6i AB va
AC, ching cit cac canh AC va AB thirtu & E va F.

a) T giac AEDF 1a hinh gi? Vi sao?

b) DPiém D & vi tri nao trén canh BC thi tt giac AEDF 12 hinh thoi?

¢) Néutam gidc ABC vudngtai A thi tir giac AEDF 1a hinh gi? Piém D & vi tri nao trén canh BC' thi tir

giac AEDF 1a hinh vuong? A



Loi gidi (hinh 1006)
a) Tugidc AEDF la hinh binh hanh.

oo [DE|AC [DE||AF
Giai thich: Tu gia thiét

DF||AB ~ |DF||AE "

T gidc AEDF c¢6 cac canh d6i song song nén n6

12 hinh binh hanh.

b) Giasit AEDF 14 hinh thoi khi d6 theo tinh chat

v€ duong chéo cua hinh thoi thi AD la dudong phén giac cua goc A.
Vay néu D la giao diém ctia tia phan gidc goc A v6i canh BC thi ti gidc AEDF 14 hinh thoi.

¢) Néutam gidc ABC vudngtai A thi hinh binh hanh AEDF 1a hinh chir nhat. Néu tam giac ABC vudng
tai A va D la giao diém ctia tia phan gidc goc A v6i canh BC thi AEDF vira 1a hinh chit nhat vira 1a hinh
thoi nén no 1a hinh vudng.

Bai 2. Cho tir gidc ABCD . Goi M, N,P,Q lan luot 1a trung diém cac canh AB, BC,CD va DA. Hai dudng
chéo AC va BD phai thoa min nhiing diéu kién nao dé M, N, P,Q 1a bdn dinh cua:

a) Hinh chir nhat? b) Hinh thoi? ¢) Hinh vuong?

Loi gidi (hinh 107)

Truée hét ta ching minh tir gidc MNPQ 1a hinh binh hanh (xem Vi du 1, Dang 1, Chu dé 5)

a) MNPQ lahinh chit nhat & MN L NP

& AC L BD (Vi MN || AC,NP || BD).

Diéu kién can tim 13 hai duong chéo AC, BD vudng goc v6i nhau.

b) MNPQ lahinh thoi & MN = NP

& AC = BD (i MN:%AC,NP:%BD)

Hinh 107

Diéu kién can tim 13 cac dudng chéo AC va BD bing nhau.

VNPO 14 hinh vud MN 1L PQ |AC LBD
c) Q@ 1a hin Vuong@MN:PQ@ AC — BD

Diéu kién can tim 1a cac duong chéo AC, BD bang nhau va vudng goc voi nhau.

III. BAI TAP TU LUYEN SO 1

11. Cho tam gidc ABC cantai A, dudng trung tuyén AM . Goi I 1a trung diém ciia AC, K 1a diém ddi
xang voi M qua diém 1.

a) T giac AMCK la hinh gi? Vi sao?

b) T gidc AKMB 1a hinh gi? Vi sao?

¢) Tim diéu kién ciia tam gidc ABC dé tr gidac AMCK 1a hinh vudng.



12.

Cho hinh thoi ABCD, goi O 1a giao diém ciia hai dudng chéo. Qua B vé dudong thang song song voi

AC, qua C v& dudng thing song song voi BD , hai dudng thing nay cit nhau ¢ K .

a)
b)

c)

13.

a)
b)

c)

Tw gidc OBKC' 1a hinh gi? Vi sao?

Chimg minh AB = OK .

Tim diéu kién ctia hinh thoi ABCD dé tir giac OBKC' 1a hinh vudng.

Cho hinh binh hinh ABCD ¢6 BC = 24B va A — 60°. Goi E, F tht ty 1a trung diém cua BC, AD.
Ta giac ECDF 1a hinh gi? Vi sao?

Tu gidc ABED 1a hinh gi? Vi sao?

Tinh s6 do cua goc AED.

HUONG DAN BAI TU LUYEN SO 1

1.
a)
b)
c)
d)
2.

Hinh vuéng c6 cac tinh chét sau vé dudong chéo.

Hai duong chéo cit nhau tai trung diém ctia mdi dudng (c6 & hinh binh hanh).

Hai duong chéo bang nhau (c6 ¢ hinh chir nhat).

Hai duong chéo vudng goc vai nhau (cod ¢ hinh thoi).

Hai duong chéo 1a cac duong phan giac cua cac goc cua hinh vuong (c6 ¢ hinh thoi).

Cau tra 101 12 khong. Phai stra lai ddu hiéu vé duong chéo la: Hai dudng chéo cit nhau tai trung diém

cua moi duong va vudng goc véi nhau. A

3.
4.

Cac ciu dung la: a, b, d. Cau sai la c. K H

(hinh 169) T giac KHED 1a hinh vudng.

Gidi thich: Tam gidc vudng BDK c¢b B = 45° nén la tam giac cén, B 'D  E C

Hinh 169

do d6 BD = DK . Chiing minh tuong tu, HE = EC .

Vi BD = DE = EC theo gia thiét, nén:

Tw gidc KHED c¢6 KD | HE,KD = HE nén la hinh binh hanh.

Hinh binh hanh nay lai c6 ﬁ = 90" nén no 1a hinh chir nhat.

Hinh chit nhat nay lai c6 KD = DE nén n6 la hinh vuong.

5.

KD =DFE = FEH .

(hinh 170) Vi ANCD c6 a = Z)\l = 45" nén vudng can tai N .
Hinh 170

Suy ra N = 90" vi ND = NC (1).

Chirng minh tuong tu, pP= 62 =90". T gidc MNPQ c¢b ba goc

vuong nén la hinh chit nhat. F
AAMD = ABPC (g-c-g) = MD = PC (2). A
Trir theo vé dang thire (1) cho dang thirc (2) ta dwoc NM = NP .

Nhu vay hinh chit nhat MNPQ c6 hai canh ké bang nhau nén 14 hinh vudng.

T =9

Hinh 171



6. (hinh 171) Chting minh b6n tam giac vuéng EFG,IHG,CBI,CDE bang

nhau dé suy ra EG = GI = IC = CE vaa:@.

Sau d6 chirng minh ECI = 90" .

7. (hinh 172)

A a B
a) AADF = AAHF (canh huyén, goc nhon) = AH = AD =a. 3¢ =
—~ —~ 1
b) AAHK = AABK (canh huyén, canh goc vudng) = A=A .
a K
Két hop véi gia thiét, ta co:
P l ) ] I
FAK = A, + A, = 290" = 45" ¢
Hinh 172
8. (hinh 173)
a) Ap dung dinh nghia va gia thiét vao hinh vuéng ABCD ta duoc:
AD=DC,D=C
DN =CM
= AADN = ADCM (c-g-c)
N A B
=A=0D,. 7
~ o~ 1 s
Vi AADN vuéng 6 D,nén A + N, =90". (D) T
Thay ;11\ = Bl vao dang thirc (1) ta duoc B: + ]/\7\1 =90°. 2 1M
Diéu nay ching to tam gidc DIN vudng & I hay AN 1 DM . A
b) Goi giao diém cia DM v6i AB 1a K, khi d6 D ¢
Hinh 173
ADMC = AKMB (g-c-g) = BK = DC'.
Lai c6 AB = DC nén AB = BK suy ra IB la trung tuyén tng
v6i canh huyén ciia tam gidc vudng AIK . Do d6 IB = BA. F
9. (hinh 174) Xét hinh vuong ABCD c6 AB = BC =1m.
Ta di dung hinh vudng nhan dudng chéo AC lam canh dé tinh duong mT
chéo cua hinh vudng mai nay. im, |_B AMS e
Trén tia dbi cua tia BA iy diém E, tia d6i cia tia BC lay diém F m|
sao cho BE = BF = 1m . Ta dugc ti gidc AFEC c6 hai duong chéo
C

bang nhau, vuéng goéc v6i nhau va cat nhau tai trung diém ctia moi

Hinh 174



dudng nén no 1a hinh vudng canh AC . Hinh vudng nay c6 duong chéo
AE =2m.

10.(hinh 175)

a) AABM = AADN (c-g-c)

~ o~ A . B
= AM = AN, A = A, . PN
Hinh binh hanh MANF c6 hai canh ké bang nhau nén 14 hinh thoi. L 4
D r h . r A r h I h — 0 .
0 g0c A, phu voi goc A, nén goc A phuvoi A4 hay MAN 90N ;l( C
Diéu nay ching t6 hinh thoi MANF 1a hinh vudng vi ¢6 mot e Wi
| |
goc vuong. ! |
0 1 |
b) Ké FH,FK theo tht tu vuong goc voi hai duong thang 1: 2 |
3
BC,NC thu dugc tir gidc KCHF' c6 ba goc vudng nén la E T J;'_lll
Hinh 175

hinh chir nhat, suy ra

KFH = 90"

Lai co NFM = 90° vi I goc cua hinh vuong nén Z:": = FA; do cung phu
voi }72 .

Tudd AFKN = AFHM (canh huyén, goc nhon) = FH = FK .

Diéu nay ching to diém F cach déu hai canh CM,CN clia goc MCN nén F thudc tia phan giac ciia goc
MCN .

¢) Theo tinh chét vé dudng chéo cta hinh vudng va tir cau b), ta co
C =C,=45"= ACF =90" = AC L CF.

d) Tuong tu nhu trén ta co J/B\1 = 6’; =45 = OB | CF .

T gidc BOFC c6 hai canh d6i song song nén 1a hinh thang. A a
11.(hinh 176)

a) Tw gidc AMCK 1a hinh chu nhat. /
Giai thich:

T giac AMCK c6 hai duong chéo cét nhau tai trung diém cua B Y 0
moi dudng nén 13 hinh binh hanh. Hinh 176

Hinh binh hanh nay lai c6 AMC = 90° theo tinh chit ciia tam
giac can nén no 1a hinh chir nhat.

b) T gidc AKMB 1a hinh binh hanh vi c¢6 hai canh d6i 1a
AK,BM song song va bang nhau.

c) Hinh chit nhat AMCK 1a hinh vuéng < AM = MC < AM = %BC



< AABC vuong ¢ A.

12.(hinh 177)

a) T giac BOCK la hinh chir nhat.
Gidi thich: B K
T gidc BOCK ¢6 cac canh ddi song song nén 1a hinh e

binh hanh. Hinh binh hanh lai ¢6 Eo\c = 90" do hai e

dudng chéo cua hinh thoi vudng goc véi nhau tai O . o
Vay no 1a hinh chir nhat. T
b) Tir gidc ABKO c6 hai canh d6i AO va BK song

song va bang nhau do BK song song va bang OC. Hinh 177

Suyra AB=O0K .

c) Hinh chit nhat BOCK la hinh vuong

< BO=0C & BD = AC < ABCD la hinh vuéng.

Diéu kién can tim 1a ABCD 1a hinh vuéng.

13.(hinh 178)

a) Tua giac ECDF 1a hinh thoi vi c6 bdn canh bang nhau. . .

b) Hinh thang ABED c6 A= Bl = 60" nén 1a hinh thang can.

¢) AAED c¢o EF = AF = FD nén AED = 90", 6o, :

Hinh 178

PHIEU BAI TU LUYEN SO 2

Bai 1: Cho hinh vuéng ABCD . Trén canh AB, BC, CD, DA, lan luot liy cac diém E, F, G, H sao cho
AE = BF = CG = DH . Ching minh EFGH 1a hinh vudng.

Bai 2: Cho hinh chit nhat ABCD c¢6 AB =2AD . GoiE, F theo tht ty 1a trung diém cua AB, CD. Goi M
1a giao diém cua AF va DE, N 1a giao diém cua BF va CE.

a) Tar gidc ADFE 1ahinh gi? Vi sao?

b) Tk gidc EMFN 1a hinh gi? Vi sao?

Bai 3: Cho hinh chit nhat ABCD(AD <AB< 2AD). V@ cac tam giac vudng can ABI , CDK

(i -K= 900) , I va K nam trong hinh chit nhat. Goi E 1a giao diém cua Al va DK, F 1a giao diém cua Bl va

CK. Ching minh rang:
a) EF song song véi CD.
b) EKFI 1ahinh vuong.



Bai 4: Cho hinh binh hianh ABCD.O phia ngoai hinh binh hanh v& cac hinh vuéng ADEF va ABGH .Goi O
1a giao diém cac duong chéo cia hinh vuéng ADEF. Chimg minh rang.
a) OAH = ODC b) OH = 0C ¢) OH L OC

Bai 5: Cho hinh vuéng ABCD. Goi M, N, P, Q theo thtr ty 1a trung diém cua cac canh AB, BC, CD, DA.
a) Ching minh AN=DM va AN | DM

b) Chung minh rﬁng cac doan théng DM, AN, BP, CQ giao nhau tao thanh mdt hinh vuong.

¢) Goi E 1a giao diém ciia DM va AN. Chtrng minh CE = CD.

Bai 6: Cho tir giac ABCD ¢c6 ADC 4+ BCD = 90° va AD = BC . Goi M, N, P, Q lan luot 14 trung diém
ctia AB, AC, CD, BD. Chirng minh rang tir gidc MNPQ 14 hinh vudng.

Bai 7: Cho hinh vuéong ABCD. Goi E, F lan lugt trén canh AB, AD sao cho AE = DF . Chiig minh ré'mg
DE = CF va DE L CF

Bai 8: Cho tam giac ABC can tai A (A < 90°) , cac duong cao BD va CE cit nhau tai H. Tia phéan giac cua

gdc ABD cit EC va AC theo thir ty tai M va P. Tia phéan giac ctia goc ACE cat DB va AB theo thir ty tai Q

va N. Chirng minh rang;

a) ABD = ACE. b) BH=CH.
c¢) Tam giac BOC vudng céan. d) MNPQ 1a hinh vudng.
Bai 9: Cho hinh vuéng ABCD. Lay diém M tuy ¥ trén canh BC. Tir M, vé mot duong thang cat canh CD tai
K sao cho: AMB = AMK . Chimg minh KAM =45".
HUONG DAN GIAI
Bai1: ChiraAH = BE = CF = DG . Tu do suy ra:
A E B
AAEH = ABFE = ACGF = ADHG (c-g-c).
Do d6 HE = EF = FG = GH (1). F
—_— —_— H

Mit khac, vi AAEH = ABFE = BEF = AHE

— 0 —— 0 D G C
Suy ra AEH 4+ BEF = 90" = FEH = 90" (2).
(1), (2) suyra EFGH la hinh vuong.
Bai 2: a) E, F lan luot 13 trung diém cta AB, CD nén ta c¢6
EF// AD//BC ,do d6 dé thiy ADFE 14 hinh chit nhat. A E B

N




Mit khic AD = AE — %AB. Vay ADFE 1a hinh vuéng.

b) Chiing minh tuong tu cau a, ta c6 BCFE cling 1a hinh vuoéng. Do d6 hai tam giac MEF va NEF la hai tam
giac vuodng can tai M, N. tur d6 suy ra EMFN 1a hinh vuong.

Bai 3: a) Tam giac KCD can tai K nén KD =KC (1).
AEAD = AFBC (g.c.g) nén DE=CF (2). : X
Tu (1) va (2) suy ra:

KD-DE=KC-CF < KE=KF.

Tam gic vuong KEF ¢ KE =KF nén E, =45°. 2 f

Ta lai c6: D, = 45°= EF//CD (2 gbc ddng vi biing nhau).
b) Tam gidc EAD ¢6 A, =D, =45° nén AED =90°.

Tt gidc EKFI c6 E=K=1=90° nén EKFI 14 hinh chit nhat.
Lai c6 KE =KF = EKFI la hinh vuong.

Bai4: a) Taco: OA LOD (tinh chit duong chéo hinh
vuéng); AH LDC (vi AHLAB, AB//CD ). Vay

OAH = ODC (goc co6 canh tuong trng vudng goc).

b) Xét AOAH va AODC : WAy

OA = OD (tinh chat duong chéo hinh vudng)
OAH = ODC ( ciu a)

AH = DC (cing bang AB)

Vay AOAH = AODC (c.g.c)suyra OH = OC'.
¢) AOAH = AODC = 01 =02 ma 02 +03 =90° (tinh chat dudng chéo hinh vudng ), nén

01 +03 =90°.Vay OH L OC .

Bai 5: a) Xét hai tam giac ABN va DAM vuong tai Bva A, c6 AB = AD va BN = AM ,dod6
AABN = ADAM

A M B
suyraAN:DMVé]iA\NzA/DT/I. B
F
Q N
G
C




o

Ma BAN + DAN = 90°, do d6 ADM + DAN = 90°, hay AED =90°.
Vaytaco AN = DM va AN 1 DM .

b) Gia st cac doan thing DM, AN, BP, CQ giao nhau tao thanh t&r giac EFGH.
MB // DP va MB = DP => MBPD 1a hinh binh hanh.

Suy ra BP / DM = AN _LBP.

Tuong ty ta cling c6 CQ L DM .

Nhu vy tir gidc EFGH ¢6 E=F=H=90".

* Ta chimg minh EF = FH :

D@ thay EM la duong trung binh trong tam giac ABF, E 14 trung diém cia AF.
Tuong tu H 1a trung diém cua DE.

Xét hai tam giac ABF va DAE vuong tai F 1a E, co:

AB = DA ; BAF = ADE (vi AABN = ADAM). Suy ra AABF = ADAE = AF = DE.
Tur d6 ta c6 EF = EH. Vay EFGH la hinh vuong.

¢) H 1a trung diém cua DE va CH L DE , do d6 ta suy ra ACDE can tai C, hay 1a CE = CD .

Bai 6: Trong tam giac ABC, MN la duong trung binh nén MN = %BC

Lap luan tuong tu, ta c6 PQ = %BC,MQ = %AD, NP = %AD

Theo gia thiét, AD =BC suy ra MN = QP = MQ = NP . Vay MNPQ 1a hinh thoi (1).

Mait khac ta c6:
M B
T S A
DPQ = DCB,NPC = ADC (go6c dong vi).
theo gia thiét DCB + ADC = 90° , suy ra
DPQ + NPC = 90° . Do vay ta dugc goc c
— D
QPN = 90° (2). P
Tu (1) va (2) cho ta MNPQ la hinh vuong. 4 l E B

Bai 7: Goi I 1a giao diém cua DE va CF.
Xét hai tam giac ADE va DCF co:
AD = DC (vi ABCD Ia hinh vudng).




—_—

EAD = FDC = 90° .
AE = DF (theo gia thiét)
Viay AADE = ADCF ,khi d6 ta co:

DE = CF va ADE = DCF .

—_

Mit khac DCF + DFC = 90° , suyra ADE +DFC =90 = DIF =90 . Vay DE 1 CF .
Bai 8:

a) ABD = ACE (cung phu véi A).

b) Ta co: X]i: = A/CTS ma ABD = A/CTE (chimg minh trén)

— ABC— ABD = ACB—ACE B, =C, .

= BH=CH.

o~ o~

¢) Tam giéc OBC c6 B, =C,,B, =C,
nén 1/3\3+I/3:=(/?\3+C/Z\2<:>O/BY?=@
= AOBC can tai O (1).

Mit khéc, vi C, =B, nén ta co:

—~

Bz+]/3\3+(/2\3+(/2\2=]/3\2+]/3\3+]/3\1+(/3\3=90°

— BOC =90° (2).

Tu (1) va (2) suy ra AOBC vudng can.

d) Tam giac OBC can tai O nén OB =OC (3).

ABMH = ACQH (g.c.g), = BM =CQ (4).

Tu (3) va (4) suy ra: OB-BM =0C-CQ < OM =0Q
Ma ABNQ cén tai B ¢6 dudong cao BO ciing 1a duong trung tuyén nén O 1a trung diém cia QN hay
ON=0Q.

Tuong tu ta c6 OP =OM.

= OM =0ON =0Q = OP = MNPQ 1a hinh thoi.

Ta lai c6: MP L NQ nén MNPQ Ia hinh vuéng

Bai 9: MA 1a phan giac goc BMK nén MA 14 truc ddi xtng cua hai !
dudng thang MK va MB.

Goi I 1a diém d6i xtng ciia K qua MA, suy ra I thudc duong thang 4 B
BC.

Tacd Al = AK , AB=AD . o




Hai tam giac vuéng ABI va ADK c6 hai canh bang nhau nén AABI = AADK .

Tirdé ta 6 IAB = KAD .

— — e — — — 1

TAK = IAB + BAK = KAD + BAK = 90°. Viy ta c6: MAK:EI/A-I\{ — 45°.



