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Cac em hoc sinh than mén !

Cong nghé la mén hoc ung dung, nghién cuu van dung

nhing nguyén li khoa hoc vao thuc tién nham dap ung cac nhu
cau vat chat va tinh than cua con nguoi.
Tiép noi chuong trinh mon Cong nghé ¢ Trung hoc co so va
Cong nghé 10, Cong nghé 11 sé giup cac em lam quen voi
mot s6 ung dung cua Toan hoc, Vat li hoc, Hoa hoc... trong
viéc xay dung ngon ngu ki thuat bang ban vé ki thuat, nghién
cuu cac phuong tieén, phuong phap, ki nang co ban dugc su
dung trong linh vuc san xuat cong nghiép dé tac dong vao doi
tugng lao dong, dem lai thanh qua cho con nguoi.

Theo chuong trinh moén hoc, Cong nghé 11 gom cac noi dung sau :
— Phan mot : Vé ki thuat.

— Phan hai : Ché tao co khi.

— Phan ba : bong co dot trong.

Nhing hiéu biét nay lam co so dé cac em ap dung vao thuc
tién cuoc song cua ban than va cong dong hoac hoc ti€p cac
chuyén nganh ki thuat sau nay.

Sach duoc bién soan trén co so ké thua sach giao khoa
truéc day va vai tinh than déi moi phuong phap hoc tap theo
huong tich cuc, chu dong, sang tao. Cac bai hoc dugc trinh bay
theo huong : xac dinh r6 muc tieéu ; cung cap cac du lieu -
thong tin vé diéu kién, qua trinh ki thuat, cach thuc tién hanh...
va goi y vé phuong phap xu li thong tin.

Trong qua trinh hoc tap, cac em can tich cuc tham gia cac
hoat dong do cac thay, co giao t6 chuc dé tu minh kham pha,
chiém linh va van dung kién thuc, bién no thanh tri thuc co ich
cho riéng minh.

Chuc cac em hoc tap thanh cong !



Huong chiéu
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Chuong 1
VE KI THUAT CO SO

Tiéu chuan trinh bay ban vé
ki thuat

1. Hiéu dugc néi dung co ban clia mot s tiéu chudn vé
trinh bay ban vé ki thuét.

2. C6 ¥ thiic thuc hién cac tiéu chudn ban vé ki thuat.

Ban vé ki thuat l1a phuong tién thong tin dung trong cac linh vuc ki thudt va
da tro thanh “ngon ngir” chung dung trong ki thuat. Vi vay, no phai dugc xay
dung theo cac quy tac thong nhat dugc quy dinh trong cdc tiéu chuin vé ban
vé ki thuat.

Du6i ddy 1a mot so tiéu chudn vé trinh bay ban vé ki thuat.

I- KHO GIAY

TCVN 7285 : 2003 (ISO 5457 : 1999)()) quy dinh khé gidy cua cac ban vé
ki thuat, gom cac kho gidy chinh dugc trinh bay trong bang 1.1.

Bang 1.1. Cac khé gidy chinh

Ki hiéu A0 A1 A2 A3 Ad

Kich thudc (mm) 1189 x 841 | 841 x594 | 594 x420 | 420 x 297 | 297 x 210

® Viée quy dinh kho gidy ¢6 lién quan gi dén céc thiét bi san xudt gidy va in 4n ?

(1) TCVN : Chir viét tat cua Tiéu chuan Viét Nam.
7285 : SO dang ki ctia tiéu chuan.
2003 : Nam ban hanh tiéu chudn.
(Chuyén doi tir tiéu chuin Quoc té ISO 5457 : 1999)



Céc kho gidy chinh dwgc 1ap ra tir kho gidy A0 (hinh 1.1).
Moi ban vé déu c6 khung vé va khung tén. Khung tén duoc dit ¢ goc phai

phia dudi ban vé (hinh 1.2).
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Hinh 1.1. Cédc khé giday chinh
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Hinh 1.2. Khung vé va khung tén

(?) Hay xem bang 1.1, hinh 1.1 va cho biét céch chia cac kh gifly chinh tir khé
A0 nhu thé nao ?

I-TILE

T lé 1a ti sO giira kich thudc do duoc trén hinh biéu dién cua vat thé va kich
thude thue twong (rng trén vat thé do.
TCVN 7286 : 2003 (ISO 5455 : 1971) quy dinh ti 1€ dung trén cac ban vé

ki thuat nhu sau :
— Ti 1€ thu nho :

— Ti I¢€ nguyén hinh :

— Ti ¢ phong to :

112 ]33 1:10

1 ¢ 20 1 :50 1 ¢ 100
121

21 a1 10:1
20: 1 5041 100 : 1...

Tuy theo kich thudc cua vt thé dugce biéu dién va kho gidy vé ma chon ti

[¢ thich hop.
Il - NET VE

Céc hinh biéu dién ctia vét thé trén ban v& ki thuat dugc thé hién bang nhiéu
loai nét vé khac nhau.

TCVN 8 — 20 : 2002 (ISO 128 — 20 : 1996) quy dinh tén goi, hinh dang,
chiéu rong va (mg dung cia cdc nét vé.



1. Céac loai nét vé

Cdc loai nét vé thuong dung duoce trinh bay trong bang 1.2 va hinh 1.3.

Bang 1.2. Céac loai nét vé thudng dung

Tén goi Hinh dang Ung dung (hinh 1.3)

A4 - Budng bao théy, canh thay

Nét lien gam

By~ Pudng kich thudc
Nét lién manh B, — Budng giong
B - Budng gach gach trén mat cat

Nétlugnséng | " " | C4 - Budng giéi han mét phan hinh cét

Nét ddt manh - OE————— F4 - Budng bao khuat, canh khuat

Nét gach

: : : : | G4 - buong tam
2 | | :
ch&m manh G, - Budng truc dbi xing

Chd thich : d |a chiéu rong clia nét vé.

Hinh 1.3. Ung dung cdc loai nét vé
2. Chiéu rdng ctia nét vé

Chiéu rong ctia nét vé (d) dugc chon trong diy kich thudc sau :
013; 018; 025y 035; 05;: 07; l4vaZ2mm.
Thuong ldy chiéu rong nét dam bang 0,5mm va nét manh biang 0,25mm.

@ Viéc quy dinh chiéu rong ctia nét vé co lién quan gi dén but vé ?



IV — CHU VIET
Chir viét trén ban vé ki thuat phai rd rang, thong nhat, dé doc.
TCVN 7284 — 2 : 2003 (ISO 3092 — 2 : 2000) quy dinh kho chir va kiéu
chir cua chir La-tinh viét trén ban vé va cac tai liéu ki thuat.
1. Khé chir
— Kho chir (h) duoce xac dinh bang chiéu cao cua chir hoa tinh biang milimét.

Coé cackhochirsau: 1,8;2,5:3,5;5,;7 ;10,14 ;20mm.

R o S BT e 5 % !
— Chiéu rong (d) cua nét chir thuong lay bang 10 h.

2. Kiéu chir
Trén céc ban vé ki thuat, thuong dung kiéu chir dimg nhu hinh 1.4.

@ Hay xem hinh 1.4 va cho nhan xét vé kiéu dang, ciu tao va kich thudc céc
phan cua chir.
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Hinh 1.4. Kiéu chir diing




V - GHI KICH THUOC

TCVN 5705 : 1993 quy dinh quy tic ghi kich thudc dai, kich thude goc trén
cac ban vé va tai liéu ki thuat.

1. Budng kich thudc

Pudng kich thude dugce vé bing ~ b a
nét lién manh, song song vGi phan fb{/ 5

tir duge ghi kich thude, ¢ dau muat 8 )q/ ‘ s
duong kich thudc c6 vé miii tén N F
nhu hinh 1.5 (trong ban vé xay 3L)

dung c6 thé dung gach chéo thay i E =

cho miii tén).
2. Buong giéng kich thudc

‘Duimg giong kich thudc dugce vé s
bang nét lién manh, thuong ké i
vubng goc voi duong kich thude ' -70| -
va vuot qua duong kich thudc
khoang 2 + 4mm. Hinh 1.5. Ghi kich thuoc

3. Chir so kich thudc

Chir s6 kich thudc chi tri s6 kich thudc thue, khong phu thude vao ti 1é ban
vé va thuong duoc ghi trén dudng kich thude.

— Kich thude do dai dung don vi la milimét, trén ban vé khong ghi don vi
do va duogc ghi nhu hinh 1.6, néu dung don vi do dai khac milimét thi phai
ghi ro don vi do.

A

i

— Kich thude goe dung don vi do la d§, phat, gidy va dugce ghi nhu hinh 1.7.
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Hinh 1.6. Kich thuoc dai Hinh 1.7. Kich thuoe goc



4. Ki hiéu &, R

Trudce con s6 kich thudc duong kinh ctiia dudng tron ghi ki hiéu @ va
ban kinh cua cung tron ghi ki hiéu R (hinh 1.5).

(?) Hay nhan xét mot s6 kich thude ghi & hinh 1.8, cach ghi kich thuéc ndo sai ?

"
<, 3 o 2oy * &
a) b) c) d) e) f) g)
Hinh 1.8
Cau hoi

1. Tai sao phai quy dinh cac tiéu chuan vé ban vé ki thuat ?

2. C6 cac khé gidy chinh nao dung cho ban vé ki thuat ?

3.Tilélagi?

4. Hay néu tén goi, mé ta hinh dang va (ing dung céc loai nét vé thuong dung.

5. Khi ghi kich thudc can thé hién chir s6, dudng gidng va dudng kich thudc
nhu thé nao ?

Bai tap
1. Tap ké cac loai duong nét (vé lai hinh 1.5).
2. Tap ké chir tén trudng, I6p (viét theo kiéu chir & hinh 1.4).

Théng tin b sung
Tiéu chuén Viét Nam (TCVN) la van ban Nha nuéc do Uy ban Khoa hoc Nha nudc
trudc day, nay la B6 Khoa hoc va Cdéng nghé ban hanh.

TU nam 1963 dén nay, nudc ta da ban hanh nhiéu Tiéu chuén Viét Nam, trong
dé cb cac tiéu chuan vé ban vé ki thuat.

T6 chirc Tiéu chuédn hoa Quéc té (International Organization for Standardization),
viét tat 1a ISO thanh 1ap nam 1946.

Nam 1977 nudc ta la thanh vién chinh thic clia 1SO.

ISO da ban hanh Tiéu chudn Quéc té thudc nhiéu linh vuc khac nhau, trong dé
co cac tiéu chuan vé cac ban vé ki thuat.

10



Hinh chiéu vudng goc

1. Hiéu dugc ndi dung co ban clia phuong phap hinh chiéu
vuéng gbc.
2. Biét dudc vi tri clia cac hinh chiéu 6 trén ban vé.

Trén ban vé& ki thuat thuong dung cdc hinh chiéu vuéng goc dé biéu dién hinh
dang cua vt thé, ching dugc vé theo mot trong hai phuong phdp sau day :

I- PHUONG PHAP CHIEU GOC THUNHAT (PPCG1)

— Trong phuong phép chiu goc thir nhat, vat thé dugc dat trong mot goc
tao thanh bdi cac mit phiang hinh chiu ding, mat phing hinh chi€u bing va
mit phiang hinh chiéu canh vudng goc véi nhau tirng d6i mot. Mit phang hinh
chiéu dimg ¢ sau, mit phiang hinh chiéu bang & dudi va mat phang hinh chiéu
canh & bén phai vat thé. Cac hudng chiéu (hudng nhin) tir trude, tir trén va
tir trai theo thir tu, vudng goc voi mit phang hinh chiéu ding, bang va canh

nhu hinh 2.1,
Hudng chiéu
tu trén
0 N
e’ b
>
Hudng chiéu
tutrai
” %

Hudng chiéu
tu trucce

Hinh 2.1. Phutong phdp chiéu géc thir nhat

11



— Sau khi chiéu vat thé 1én cdc mit phang s& dugc céac hinh chiéu dimg A,
hinh chiéu bing B va hinh chiéu canh C. Mit phiang hinh chiéu bing duoc
xoay xuong dudi 90° va mit phing hinh chiéu canh xoay sang phai 90° dé
céc hinh chiéu cing nim trén mat phang hinh chiéu ding (duoc chon la mat

phing ban vé).

— Trén ban v&, cac hinh chiéu dugc
sap xép cO hé thong theo hinh chiéu

dirng nhu hinh 2.2,

& A C
+ Hinh chiéu bang B dit dudi hinh = 0=
chiéu dimg A.
+ Hinh chiéu canh C dit ¢ bén phai :

hinh chiéu dimg A.

Nudc ta va nhiéu nuée chiu Au
thuomg dung phuong phap chiéu goc

thar nhat.

Hinh 2.2.Vi tri cdc hinh chiéu theo PPCG 1

Il - PHUONG PHAP CHIEU GOC THU BA (PPCG3)

12

— Trong phuong phap
chiéu goc thir ba, vat thé
duoc dat trong mot goc
tao thanh bo1 cac mat
phang hinh chi€u dimg,
mit phang hinh chiéu
bing va mit phang hinh
chiéu canh vudng goc voi
nhau tung dé1 mot. Mat
phing hinh chiéu ding &
truéc, mat phing hinh
chiéu bing ¢ trén va mit
phang hinh chiéu canh ¢
bén trai vat thé. Cac
huéng chiéu (hudng
nhin) tir trude, tir trén va
tir trai theo thir tu, vudng
goc voi cidc mit phang
hinh chiéu dimg, bing va
canh nhu hinh 2.3.

Hutng chiéu

tr tréi

Hinh 2.3. Phuwong phdp chiéu géc thie ba

— Sau khi chiéu vt thé 1én cac mit phing hinh chi€u duoc cdc hinh chiéu dimg
A, hinh chiéu bang B va hinh chiéu canh C. Mit phing hinh chiu bang duoc
xoay lén trén 90°, mit phang hinh chiéu canh xoay sang trai 90° dé cac hinh chiéu



ndy cling nam trén mit phiang hinh chiéu
dimg (dwoc chon la mat phang ban vé).

— Trén ban vé&, cac hinh chiéu duoc sip
x€p ¢6 hé thong theo hinh chiéu ding nhu
hinh 2.4 :

+ Hinh chiéu bang B dit & trén hinh
chiéu dimg A.

+ Hinh chiéu canh C dat & bén trai hinh
chiéu dimg A.

Nhiéu nude chiau Mi va mot s nude
khac thuong dung phuong phap chi€u
goc thir ba.

- ]

Hinh 2.4. Vi tri ¢dc hinh chiéu theo

PPCG3

@ Trong phuong phép chiéu gée thir nhat va phuong phdp chiéu goc thir ba, vat

thé ¢6 vi tri nhu thé ndo doi vi mit phing hinh chiéu va ngudi quan séat ?

Cau hoi

1. Trinh bay néi dung phuong phap chiéu goc thir nhat va phuong phap

chiéu goc th( ba.

2. So sanh su khac nhau gilta vi tri cac hinh chiéu & trén ban vé cla
phuong phap chiéu goc thir nhat va phuong phap chiéu géc thi ba.

Cho vat thé cé cac hudng chiéu A, B, C va cac hinh chiéu 1, 2, 3 (hinh 2.5).
a) Danh ddu (x) vao mau bang 2.1 dé& chi rd sy tuong ding cla hinh chiéu
vdi hudng chiéu va ghi tén goi cac hinh chiéu.
b) Ghi s6 th(r ty hinh chiéu vao 6 clia mau bang 2.2 va 2.3 dé chi ré cach
bé tri cac hinh chiéu theo phuong phap chiéu géc thir nhat va phuong phap

chiéu géc thir ba.

Bang 2.1. Quan hé giita hudng chiéu va hinh chiéu

Hudng chiéu
A B
Hinh chiéu

Tén goi hinh chiéu

1

13
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Bang 2.2. PPCG1 Bang 2.3. PPCG3

ah
® ® ®

Hinh 2.5

Chii y : Chép cic bang 2.1, 2.2, 2.3 vao vé bai tip dé tra 1o cac cau hdi.



Thuc hanh

V& cac hinh chi€u cta vat thé
don gian

1. V& dudc ba hinh chi€u (gém hinh chiéu dimng, hinh chiéu
bang va hinh chiéu canh) cla vat thé don gian.

2. Ghi dugc céac kich thudc trén cac hinh chiéu clia vat thé
don gian.

3. Trinh bay dudc ban vé theo cac tiéu chuén clia ban vé
ki thuat.

I- CHUAN BI
— Dung cu vé : BO dung cu vé ki thuat (thudc, éke, compa...), but chi cung
va but chi mém, tay,...
— Vit liéu : Gidy vé kho A4, gidy ké 6 hoic ké Ii.
— Tai ligu : Sach gido khoa.
— Dé bai : Vit mau hodc hinh biéu dién ba chiéu cua vt thé.

II - NOI DUNG THUC HANH

Lap ban vé trén khé gidy A4 gém ba hinh chiéu va cac kich thude cua vat
thé don gian tir vat mau hodc tir hinh biéu dién ba chiéu ciia vat thé.

Il - CAC BUGC TIEN HANH

Khi 14p ban vé cua vt thé can tién hanh
theo cdc bude sau diy. Lay gia chir L lam
vi du (hinh 3.1).

Budc 1. Quan sit vat thé, phan tich hinh
dang va chon cac huéng chiéu vudng goc
vOi cac mit cia vat thé dé biéu dién hinh
dang cha vt thé.

Quan sat gid chir L, ta nhan thay gid co
dang chit L ndi tiép trong khoi hinh hop

Hinh 3.1. Gia chit L

15
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chit nhat (1), phdn nim ngang co6 rinh hinh hdp chit nhat (2) va phan thing
ding ¢6 16 hinh tru (3) & giita (hinh 3.2).

Chon ba huéng chiéu chiéu lan luot vudng goc vai mat trirde, mat trén, mat
bén trdi ctia gia dé v& ba hinh chiéu dirng, bing va canh.

Hinh 3.2. Phdn tich hinh dang gia chiv L

Budc 2. Chon ti 18 thich hop véi khé gidy A4 va kich thudce cta vat thé.
B6 tri ba hinh chiéu cin ddi trén ban vé theo cdc hinh chir nhat bao ngoai
cac hinh chiéu bang nét lién manh (hinh 3.3).

Hinh 3.3. B6 tri cdc hinh chiéu



Budc 3. Lan lugt vé& mo bing nét manh timg phin cua vat thé véi cac duong
giong gifra cac hinh chiéu cta timg phan (hinh 3.4).
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a) Vé khoi chit L
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b) Ve ranh hinh hop
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Hinh 3.4. Vé cdc phdn cia gid chit L
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Sau khi v& xong cdc hinh chiéu cia vat thé bing cdc nét manh can kiém
tra lai cdc hinh vé dé sira chita nhitng chd sai sot, tiy xo4a nhitng dudng
nét khong can thiét nhu mot s6 truc hinh chiéu, cac dudng giong giira cic
hinh chiéu...

Budc 4. Dung but chi mém t6 dam céc nét biéu dién canh thay, duong bao
thay cta vat thé trén cdc hinh chiéu, ding nét dit biéu dién cac canh khuat,
duong bao khuat (hinh 3.5).

H &

L
—

Hinh 3.5.T6 dam cdc nét

Bude 5. Ké cac duong giong kich thude, duong kich thude va ghi cac chir
s0 kich thudc trén cac hinh chiéu (hinh 3.6).
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Hinh 3.60. Ghi kich thuoc



Phan ti(':h hinh dang vat thé dé ghi ddy du, chinh xéc cac kich thude cua vat
thé va bo tri hop li cac kich thude trén cac hinh chiéu.

Gia chir L ¢6 cac kich thude nhur sau :

— Khéi chir L : chiéu dai 50, chiéu cao 38, chiéu rong 28 va chicu day 18.

— Ranh hinh hdp : chiéu rong 14, chiéu dai 20 va chiéu cao 18.

— L0 hinh tru : duong kinh @14, chiéu dai 18 va tim 16 cach day dudi 28.

Budc 6. Ke khung v€, khung tén, ghi cac ndi dung cua khung tén va ghi cac
phan cha thich.

Kich thudc va ndi dung khung tén lam theo mau (hinh 3.7).
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Hinh 3.7. Mdu khung tén
(1) Dé bai tap hay tén goi cla chi tiét
(2) Vat liéu cua chi tiét
(3) Ti 1é ban vé
(4) Ki hidu s bai tap
(5) Ho va tén ngudi vé
(6) Ngay lap ban vé
(7) Chit ki cia ngudi kiém tra
(8) Ngay kiém tra
(9) Tén trudng, I16p
Chay:

l. Trude khi lap ban vé cua bai thuc hanh, hoc sinh nén vé phac cac hinh
chiéu trén gidy ké 6 vudng hodc gidy ké .

2. Céch trinh bay ban vé : Tham khéo ban vé gia chir L (hinh 3.8).
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Hinh 3.8. Ban vé gid chit L




IV - CAC PE BAI
Dung cac vit mau hodc cdc mo hinh ¢o dang hinh hoc don gian lam cac dé
bai thue hanh. Ciing ¢6 thé ding céc hinh biéu dién ba chiéu thay cho céc vat
mau (hinh 3.9).
Kich thudc cua vat thé cho trong hinh 3.9 dugc tinh theo kich thudc cua
hinh thoi, mdi hinh thoi biéu dién mot hinh vuéng ¢6 canh bing 10mm. Vat
mau dugc lam bing thép. Mdi hoc sinh lam mot dé do gido vién chi dinh.
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Gia vat nghiéng

Hinh 3.9. Cdc dé cua bai 3

V - PANH GIA KET QUA THUC HANH
— Hoc sinh tuy danh gia bai lam.
— (G1ao vién nhan xét va danh gia bai lam cua hoc sinh.
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I- KHAINIEM VE MAT CAT VA HINH CAT
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Mt cat va hinh cit

1. Hiéu dugc mét s6 kién thiic vé mat cét va hinh cét.
2. Biét cach vé mat cat va hinh cat clia vat thé don gian.

Déi voi nhitng vat thé ¢6 nhiéu phan rdng bén trong nhu 19, ranh... néu
dung hinh chiéu dé biéu dién thi hinh vé& c6 nhiéu nét dirt, lam cho ban vé
khong rd rang, sang sta. Vi viy, trén cdc ban vé ki thuét thuong ding mit cat
va hinh cat dé biéu dién hinh dang va ciu tao bén trong cua vt thé.

Miit cat va hinh cit dugce hinh thanh nhu sau (hinh 4.1) :

Gia s dung mot mat
phing tudng tuong song
song voi mdt mit phing
hinh chiéu cat vat thé ra
lam hai phan. Chiéu
vuong goc phan vt thé &
sau mjt phiang cit lén
mit phing hinh chiéu
song song v&i mit phing
cit do, duge cic hinh :

— Hinh biéu dién cdc
duong bao cua vat thé
nim trén mit phing cét
goi la mdt cat.

— Hinh biéu dién mat
cit va cac dudng bao cia
vit thé sau mat phang cit
goi 14 hinh cat.

Mait cit dugc thé hién
bing duong gach gach.

® Thé nao 12 mit phing cit, hinh cit va mit cit ?

Mt phang hinh chiéu

7

a)
Hinh 4.1. Mt cdt va hinh cdt

a) Mat cat ;

Mat phang cat

b)

b) Hinh cét



Il - MAT CAT
M3t cét dung dé biéu dién hinh dang tiét
dién vudng goc cua vat thé (hinh 4.2),
thuong ding mot trong hai loai mit cit
sau day :

1. Mat cit chap

Mit cit chap duge vé ngay lén hinh
chiéu twong tmg, dudong bao ciia mit cit
chip dugc vé bing nét lién manh (hinh 4.3).
Mt cét chap dung dé biéu dién mat cit co
hinh dang don gian.

Hinh 4.2. Mdt cdt

2. Mat cat roi

Miit cit roi duge vé ¢ ngoai hinh chiéu, duong bao ctia mit cit roi dugce vé
bang nét lién ddm. Mit cat rdi duge dit gan hinh chiéu twong (g va lién hé
voi hinh chiéu bang nét gach chim manh (hinh 4.4).

@ Mit cit chdp va mdt cit rdi khac nhau nhu thé nao ?

%‘h‘_

O ==

Hinh 4.3. Mdt cdt chdp Hinh 4.4. Mdt cdt wi

Il - HINH CAT

Tuy theo ciu tao cua vt _GB_
thé ma dung céc loai hinh cat

khac nhau.

1. Hinh cét toan bd

Hinh cit si dung mdt mit
phang cit va ding dé biéu
dién hinh dang bén trong cua
vt thé (hinh 4.5).

LI

Hinh 4.5. Hinh cdt toan bé
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2. Hinh cit mét nura

Hinh biéu dién gdbm mét nira hinh cit ghép véi mot nira hinh chiéu, duong
phin cdch 1a tryc doi ximg vé bing nét gach chim manh. Hinh cit mdt nira
dung dé biéu dién vit thé doi ximg (hinh 4.6). Thudng khong vé cac nét dirt

& phan hinh chiéu khi ching da dugc

3. Hinh cat cuc bd
Hinh biéu dién mot phan
vét thé dudi dang hinh cat,
dudng gidi han phan hinh
cat vé& bang nét lugn song
(hinh 4.7).

Cau hoi

1. Hinh cét va mét cat dung dé

thé hién trén phan hinh cit.

Hinh 4.7. Hinh cat cuc bo

lam gi ?

2. Phan biét cac loai hinh cat : hinh cat toan b, hinh cat mét nira va hinh

cét cuc bd.
Bai tap

1. V& hinh cat toan bé clia gia d8 cho trong hinh 4.8,

I {c

S

[ =]
|
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2. V& hinh cat mét nlra clia gdi cdt cho trong hinh 4.9.

L
|

Hinh 4.9
3. V& mat cat phan cé ranh cua truc cho trong hinh 4.10.

Hinh 4.10

Thong tin bd sung

1. Ki hiéu -
Hinh cit va mat cat dudc ki —
hiéu nhu sau (hinh 4.11) :
— Nét cat vé bang nét lién dam, =
K
A

chi vi tri mat phang cat.

— Mdi tén chi huéng chiéu, vé
vudng goc véi nét cat.

— Chir hoa ghi 8 dau nét cat,
phia trén cac hinh cat va mat cat
dé phan biét cac hinh cat va mat

£ s
cat khac nhau. : - -
Hinh 4.11. Ki hiéu hinh cat va mdt cat

a) Hinh cat ; b) Mat cat.

25



26

2. Budng gach gach

- Cac dudng gach gach trén
mat cat dugc ké song song Vi
nhau va nghiéng 45° so vdi
ducng bao (hinh 4.12a) hoac
duong truc cua hinh (hinh
4.12b).

- Cac dudng gach gach trong
cac hinh cat va mat céat cla
cling mét vat thé dugc ké gidng
nhau vé chiéu nghiéng va
khoang cach.

— Mat cét clia cac vat thé khac
nhau c6 cac duong gach gach
khac nhau vé chiéu nghiéng
hoac vé khoang céach (hinh 4.13).

a) b)

Hinh 4.12. Puong gach gach

a) Budng gach gach nghiéng 45° so vdi
dudng bao ;

b) Budng gach gach nghiéng 45° so vdi
duong truc.

l\
2 ;
7 N

Hinh 4.13. Mdt cdt ciia cdc vdt thé khde nhau



Hinh chiéu truc do

1. Hiéu dugc cac khai niém vé hinh chiéu truc do.
2. Biét cach vé hinh chiéu truc do cla cac vat thé don gian.

I - KHAI NIEM

1. Thé& nao la hinh chiéu truc do ?

Dé dé nhin biét hinh dang cua vit thé, trén ban vé ki thuat thuong ding
hinh ba chiéu nhu hinh chi€u truc do hodc hinh chiéu phéi canh dé bé sung
cho cdc hinh chiéu vudng gac.

Hinh chiéu truc do duoc xdy dung nhu sau (hinh 5.1) :

Gia stir mot vat thé cé gin
hé toa do wvudng goc
OXYZ va1 cac truc toa do
dit theo ba chiéu dai, rong
va cao cua vat thé. Chiéu
vat thé cung hé toa do
vudng goc 1én mit phing
hinh chi€u (P’) theo
phuong chi€u [ (I khong
song song voi (P’) va khong
song song voi cac truc toa
d9). K&t qua trén mat phing
(P’) nhan dugoc mot hinh
chiéu cua vat thé va hé toa
d6 O’X’Y’Z’. Hinh biéu
dién d6 goi 1a hinh chiéu
truc do ctia vt thé.

Hinh 5.1. Phuong phdp xdy dung hinh chiéu truc do

Vay hinh chiéu truc do 1a hinh biéu dién ba chiéu cua vat thé dugc xay
dung bing phép chiéu song song.

® Néu phuong chiéu / song song vai mit phing hinh chiéu (P’) hodc song song
vGi mot trong ba truc toa dd thi thé nao ?
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2. Théng s& co ban cta hinh chiéu truc do

a) Goc truc do

Trong phép chiéu trén, hinh chi€u cua cac truc toa do la cac truc O’X’,
e e

O’Y’ va O’Z’ goi la truc do. Gbe gitra cac truc do : X’0O’Y’, Y’'O’Z’ va
X'O'Z’ goi la cac géc truc do.
b) Hé so bién dang
Hé s6 bién dang 1a ti s6 d6 dai hinh chiéu cua mot doan thang ndm trén truc
toa do voi do dai thue cua doan thang do. Trén hinh 5.1 ¢6 :

O!A’ — 4 ~ ol (- ] .
T la hé so bién dang theo truc O’X’ ;
O,B, % -~ ~ = 2 i
T la hé so bién dang theo truc O’Y" ;
8By g A 7
= =7 14 hé s6 bién dang theo truc O’Z’.

Goc truc do va hé so bién dang 1a hai thong s6 co ban cua hinh chiéu truc do.
Trén ban vé ki thuat thwong ding hai loai hinh chiéu truc do vudng goc déu
vé hinh chiéu truc do xién goc cén.

® Cac gbc truc do va cdc hé so bién dang thay doi lién quan dén cic yéu té nao ?

1l - HINH CHIEU TRUC PO VUONG GOC PEU
Trong hinh chiéu truc do vudng goc déu, phuong
chiéu vudng goc vai mit phiang hinh chiéu (/ L (P*))
va ba hé so bién dang bing nhau (p = ¢ =7).
1. Théng sé cd ban

a) Géc trucdo: X'0O'Y' =Y'0'Z" = X'0'Z" = 120°

(hinh 5.2).

b) Hé so biéndang : p =g =r

prgirs1:1:1

Hﬂith}?n tién cho w'e;c dung hinh, tl‘u:rorng dL:I‘l%’ W5 e vl
hé s bién dang quyudcp =g =r=1vatrucO’Z (hinh chiéu truc do
biéu thi chiéu cao dugc dit thing dimg. vuong goc déu)
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2. Hinh chiéu truc do cta hinh trén

Hinh chiéu truc do vudng goc déu cia nhitng hinh tron nam trong cdc mit
phiing song song v&i cidc mit phing toa do 1a cac hinh elip c6 hudng khac
nhau nhu hinh 5.3. Néu vé theo hé s6 bién dang quy u6c (p =g =r= 1) thi
cac elip do cé truc dai bang /,22d va truc ngin bing 0,71d (d 1a dwong kinh
cua hinh tron).

1,22d

Hinh 5.3. Huwong cdc elip Hinh 5.4. Hinh chiéu truc do vuong goc déu
cua chiéc ke géc
Hinh 5.4 1a hinh chiéu truc do vudéng goc déu cua chiéec ke goc. Hinh
chiéu truc do vudng goc déu thuong dung dé biéu dién cac vat thé co cac
hinh khéi tron.
III - HINH CHIEU TRUC PO XIEN GOC CAN
Trong hinh chiéu truc do xién goc cin, phuong chiéu khong vudng goc vai
mit phing hinh chiéu, mjt phing toa do XOZ dit song song v&i mit phing
hinh chiéu (XOZ//(P")). Cé céac thong s6 co ban nhu sau :

——— e e e e

1. Géc truc do : X’O°Z° =900, X’0’Y’= Y’O°Z’ = 135° (hinh 5.5).

z A A 7
o *o o
Q ‘\ @/‘ %ﬂ
it
X' o 5 o ¥
¢ B,
’&ﬁo o
¥ y i
pELelq 200 Hinh 5.6. Hinh chiéu truc do
Hinh 5.5. Géc truc do (hinh chiéu truc do xién goc cdn) xién goc cdn cua tdm dém
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2.Hé sd biéndang: p =r=1vag=05.

Trong hinh chiéu truc do xién goc cin, cdc mat cia vat thé song song vai

mat phfing toa do XOZ khong bi bién dang.

Hinh 5.6 14 hinh chiéu truc do xién goc cin cua tdm dém.

® Tai sao trong hinh chiéu truc do xién goc can, cdc mit clia vat thé song song voi

mit phing toa do XOZ khong bi bién dang ?

IV - CACH VE HINH CHIEU TRUC PO

Can ctr vao dic diém hinh dang cua vat thé dé
chon cach vé hinh chiéu truc do thich hop.

Khi vé, dé thuan tién cho viéc dung hinh, thuong
dit céac truc toa do theo chiéu dai, chiéu rong va
chiéu cao cua vit thé, sau d6 vé& hinh hdp ngoai
ti€p theo cac kich thudc dai, rong, cao cua vt thé.

Bang 5.1 trinh bay cach vé& hinh chiéu truc do
xién goc can va hinh chiéu truc do vudng goc déu
cua vat thé co hinh chiéu dimg va hinh chiéu bang
cho trén hinh 5.7.

Hinh 5.7. Cdc hinh chiéu
? - g
cua vt the

Bang 5.1. Cach vé hinh chiéu truc do (HCTP) cla vat the

HCTD xién goc can

Cac budc vé (p=r=1,q=035)

HCTD vuéng géc déu
p=gq=r=1)

F ¥
a) Vé hinh chiéu truc do cla
hinh hép ngoai tiép cb kich '
thudc : dai a, rong b va cao ¢
c dat |én ba truc do theo cac R
hé sé bién dang clia ching. a

&

-

b) V& phan vat nghiéng d
bang céach dat chiéu dai d
cla no theo truc O’X’ va ¥ < ,,5'%

chiéu cao e va f theo truc e
oz X

c) Tay cac dudng nét phu,
t6 ddm céac canh thdy va -
hoan thién hinh chiéu truc

do cla vat thé
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Cau hoi
1. Trinh bay cach xay dung hinh chiéu truc do.
2. Thé nao la hé sd bién dang ?
3. Trong hinh chiéu truc do vuéng goc déu va hinh chiéu truc do xién goc
cén, cac théng s co ban bang bao nhiéu ?
4. Hinh chiéu truc do xién géc can cé dac diém gi ?
Bai tap
1. V& hinh chiéu truc do vudng géc déu cla mét hinh nén cut c¢6 dudng

kinh day 16n bang 40mm, dudng kinh day nhd béng 30mm va chiéu cao
cla hinh nén cut bang 50mm.

2. V& hinh chiéu truc do xién gbc can ctia mét hinh chop déu cé day la mot
hinh vuéng, canh bang 40mm va chiéu cao ctia hinh chép bang 50mm.

Théng tin bd sung

1. Cach ve elip

Trong thuc hanh, thudng dung khudn
vé elip chuyén dung cho loai hinh chiéu
truc do vuéng goc déu. Khudn nay la
tam phang (palét) c6 nhiéu 16 hinh elip
v@i cac kich cd khac nhau (hinh 5.8).

Hinh 5.8. Khuon ve elip

2. Cach vé gan dung hinh elip béng compa

Trong vé ki thuat, cho phép dung
cach vé gan dung hinh elip bang
compa.

Vi du : V& hinh elip ndm trong mat
X’0’Y’ (hinh 5.9). Cach vé nhu sau :

— Trudc hét vé hinh thoi ABCD c6
canh bang d (d la dudng kinh cla
hinh tron), canh AB trung véi truc
O’X’ va canh BC trung v@i truc O’Y".

— N6i dinh D véi cac diém gilia £ va
F cla canh hinh thoi, DE va DF cét
dudng chéo AC tai diém O, va O,.

— Vé cac cung tron ¢é tam la B, D véi
bén kinh R, = DE = DF = BH = BG va
cac cung tron cé tam la O,, O, véi
ban kinh R2 = 02F = 01E : CEC Hinh 5.9. Cdch vé gan ding hinh elip
cung tron nay tao thanh hinh

elip gan dung (hinh 5.9).
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Thuc hanh
Biéu dién vat thé

1. Poc dugc ban vé hinh chiu vuéng goc clia vat thé don gian.
2. V& dudc hinh chiéu th(r ba, hinh cat va hinh chiéu truc do
clia vat thé don gian tir ban vé hai hinh chiéu.

I - CHUAN BI
— Dung cu CE ]?G dung cu v€ ki thuat (thudce, éke, compa...), but chi cing
va but chi mém, tay,...
— Vit liéu : Gidy vé kho A4, gidy ké 6 hoic ké Ii.
— Tai li¢u : Sach giao khoa.
— Pé bai : Ban vé hai hinh chiu cua vt thé.

11 - NOI DUNG THUC HANH
Cho bén vé hai hinh chiéu ciia vat thé don gian, yéu cdu :
— Poc ban vé va hinh dung duoc hinh dang cua vt thé.
- Ve hiﬂ.}’l chiéu thir ba, hinh cit trén hinh chiu ding va hinh chiéu truc do
cua vat thé.
— Ghi céc kich thudc cta vat thé 1én cac hinh chi€u vudng goc.
I - CAC BUGC TIEN HANH e

:
Bai lam duoc tién hanh theo céc |

T
|

budc nhu sau. Lay hinh chiéu cua 6 |
L

I

I

truc (hinh 6.1) lam vi du.

Budc 1. Doc ban vé hai hinh chiéu 48
Khi doc can phén tich cac hinh chiéu .
ra tirng phan va doi chiéu giira cdc s
hinh chiéu dé hinh dung ra hinh dang RE.
cua tirng bd phan vat thé.

il
=

Y

Hinh 6.1. Hai hinh chiéu cua 6 truc
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Doc hai hinh chiéu cta 6 truc ta thy :

— Hinh chiéu dimg gom hai phan c6 kich thudc khac nhau. Phan trén co
chiéu cao 28 va dudng kinh @30. Phan duéi ¢ chiéu cao 12 va chiéu dai 60.

Hinh 6.2. Phan tich hinh chiéu

— Poi chiéu vaoi hinh chiéu bang, ta thy phan trén twong tmg voi vong tron
16m ¢ giira, phan dudi trong (rng vai hinh chit nhat bao ngoai. Nhur vdy, phéan
trén thé hién hinh tru va phan dudi thé hién hinh hdp chir nhat (hinh 6.2).

— Trén hinh chiéu ding cua phéan hinh tru c6 hai nét dirt chay suot chiéu cao
twong img v4i duong tron @14 ¢ hinh chiéu bang thé hién 16 hinh tru ¢ giira.

— Trén hinh chiéu dirng ctua phan hinh hop c6 hai nét dirt ¢ hai bén
trong tmg véi phan khuyét tron ¢ hinh chiéu bing thé hién hai ranh trén
dé hinh hép.

Budc 2. Vé hinh chiéu thit ba

Sau khi da hinh dung dugc hinh dang cua vat thé (hinh 6.3) moi tién hanh

vé& hinh chiéu canh tir hai hinh chiéu dd cho. Lan luot vé timg bd phan
(hinh 6.4) nhu cach vé gia chir L o bai 3.

Y

A M A

Hinh 6.3. Hinh dang ctia é truc Hinh 6.4.V é hinh chiéu thit ba
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Budc 3. Vé hinh cdt

Khi v& hinh cit trén hinh chiéu ding, cin xdc dinh vi tri mit phing cit.
Néu hinh chiéu dimg la hinh doi xtmg thi vé& hinh cdt mot nira & bén phai
truc doi xing.

Hinh 6.5. Hinh cdt cua é truc

P6i vai 6 truc, hinh chiéu dimg 1a hinh d6i xtrng, nén chon mit phing cit
di qua ranh trén dé€, qua 16 chinh giita cua 6 truc va song song véi mit phang
hinh chiéu dirng. Phan dic cta vat thé tiép xlic voi mit phang cat duoc ké
gach gach. Hinh cit mét nira 6 truc thé hién rd hon 15, chiéu day cua dng,
réinh va chidu day ciia dé (hinh 6.5).

Budc 4. Vé hinh chiéu truc do

Céch dung hinh chiéu truc do, xem vi du & bang 5.1, bai 5.

Céc budce khac nhu :

— Chon ti 1& va b tri cac hinh.

— V& md cac hinh biang nét manh.

— Kiém tra ban vé, tdy xo04 cdc nét dung hinh.

— Ghi kich thuoc.

— Keé va ghi cdc nd1 dung cua khung tén twong ty nhu bai 3.

Hinh 6.6 l1a ban vé cua 6 truc.
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IV - CAC DE BAI
Céc dé bai cho trong hinh 6.7 biéu dién cic chi tiét ga bang thép. Mdi hoc
sinh lam mot dé do gido vién chi dinh.

32 g . 2%
@ | (@) | J
2 , 10
[
S 1] N i e :
-~ | m
r | | | r L
-1141—
h L I
A A
g+t 1" 8w =
3 L 4 3
[ o
- 65 - I, T2 J
Ga o tron Ga mat nghiéng
@) @ [
| ] P
|
t | e el
<1 . o T
I L , } %
| ] o | I
X | | 3
o3
5 -__ﬁ i m B
s‘: . ] R11
) Z ge L1
Ga 16 chii nhat : \.i
3
® Ga co ranh
3 a2 - 55
% . a B
| | ol 4 F
I | | o I
."'-.1 “ ¥ |r o3
EE of [ 1]
| | 1 0 I | ] 3
b I
DLi " |
R16 i A A |
prey S ot |
L Y= ey | =il
¥ I b & LB
| i I
Ga chac tron Ga chac lech

Hinh 6.7. Cdc dé bdi cua bai 6
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V - DANH GIA KET QUA THUC HANH
— Hoc sinh ty danh gid bai lam.
— Gido vién nhan xét va danh gia bai lam cua hoc sinh.

Hinh chiéu phoi canh

1. Biét dugc khai niém vé hinh chiéu phdi canh.
2. Biét cach vé phac hinh chiéu phéi canh clia vat thé don gian.

I - KHAI NIEM
Hiy quan sat va nhin xét vé hinh biéu dién ngdi nha ¢ hinh 7.1.

e

Hinh 7.1. Hinh chiéu phoi canh hai diém ty cia ngéi nha

Day 1a hinh chiéu phéi canh cia ngdi nha. Quan sat hinh nay, dé nhan
thay rang :
— Cdc vién gach va cira s6 cang ¢ xa cang nho lai ;
— Céc dudng thing trong thue t&€ song song voi nhau va khéng song song
v3i mit phing hinh chiéu, gip nhau tai mot diém. Piém nay goi 1a diém tu.
1. Hinh chiéu phéi canh la gi ?

Hinh chiéu phdi canh la hinh biéu dién dugc xay dung bang phép chiéu
xuyén tdm (hinh 7.2).
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Trong phép chiéu nay, tAm chiéu chinh 1a mar nguwoi quan sdr (con goi la
diém nhin), mit phing hinh chiéu la mot mit phing thing ding tuéng tugng,
duoc goi 1a mdt tranh, mat phiang nim ngang trén d6 dit cac vat thé can bicu
dién dwgc goi la mdt phdng vdt thé.

Mit phing nim ngang di qua diém nhin goi 1a mdr phdng tdm mdt. Mat
phing nay cit mit tranh theo mot dudng thing goi la duwong chan troi (ki hiéu
la tt).

MAT TRANH

MAT PHANG
TAM MAT
MAT PHANG
VAT THE

Hinh 7.2. Hé théng xdy dung hinh chiéu phdi canh

E)ac diém co bén cta hinh chiéu phdi Cdrlh 1a tao cho ngudi xem an tuong
vé khoang cdch xa gn cla cdc vat thé giéng nhu khi quan sat trong thyc té
(xem cac hinh 7.1, 7.3).

2. Ung dung cta hinh chiéu phdi canh

Hinh chiéu phdi canh thuong duge dit bén canh céac hinh chiéu vudng goc
trong cac ban vé thiét k€ kién tric va xay dung dé bi¢u dién cac cong trinh
c6 kich thude 16n nhu nha cira, cau duong, dé dap...

3. Céc loai hinh chiéu phéi canh
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C6 thé phan loai hinh chiéu phoi canh theo vi tri ctia mit tranh. Hai loai
hinh chiéu phdi canh thudng gip 1a hinh chiéu phoi canh mot diém tu va hinh
chiéu phoéi canh hai diém tu.



Hinh chiéu phéi canh mot diém tu nhan dwoc khi mit tranh song song voi
mot mit cua vat thé. Hinh chiéu phoi canh bén trong cia ciin phong trén hinh
7.3 c6 mat tranh song song vo1 mat tuwdng trong cua can phong.

— =

/
\

\

\

[\

Hinh 7.3. Hinh chiéu phoi canh mot diém tu

Hinh chiéu phéi cdanh hai diém tu nhin duoc khi mit tranh khong song song
v mot mit nao cua vat thé (hinh 7.1).

Il - PHUGNG PHAP VE PHAC HINH CHIEU PHOI CANH

Céc budc vé phac hinh chiéu phéi canh mot diém tu cta vat thé nhu sau

t t t F t

1. V& mét dudng nam ngang tt dung lam 2. Chon mét diém F’ trén tt |am diém tu.
dudng chan trai.

El DI E DI

| & ¢ P

Hl Al Hl Al
3. V& hinh chiéu ding cha vat thé : 4. Néi cac diém cia hinh chiéu diing
A'B’'C’D’E’H’. véi diémtu F: A'F’, B'F’, C'F'...
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E D E D

5. L4y diém I' trén A'F’ dé xac dinh 6. Tir diém I' vé cac dudng thang 1an
chiéu réng clia vat thé. lugt song song vai cac canh cla hinh
chiéu ding clia vat thé.

7. T6 dam cac canh thay cla vat thé, hoan thién hinh vé phac.

Cau hoi
1. Hinh chiéu phéi canh duoc

xay dung bang phép chiéu gi ?
So sanh véi cach xay dung

hinh chiéu truc do va cach xay
dung hinh chiéu vuéng gbc.

2. Hinh chi€u phdéi cénh
thudng duge s dung trong
cac ban vé nao ? Tai sao ?

3. Diém tu la gi ? Khi xay dung |

hinh chiéu phéi canh mot diém
tu, mat tranh dugc dat & vi tr

nao ?

Bai tap

V& phac hinh chiéu phdi canh
cla cac vat thé dugc cho
bang hai hinh chiéu vuéng
gbc & hinh 7.4.

Hinh 7 4



Thong tin bd sung

Cac budc vé phac hinh chiéu phéi canh hai diém tu cla vat thé dudce thuc hién

nhu sau :

1 1 t @ F 1
1. V& mét dudng nam ngang tt diing lam 2. Chon hai diém F’ va G’ trén tt lam céc
duéng chan troi. diém tu.

A.I

3. Vach doan thang ditng A'B’ biéu dién cho 4. L4y cac diém H’ trén A'G’, C’ trén B'G’
canh AB sao cho khi nGi A’, B' vOi F' va G*  ya 1 tran A'F* theo kich thudc ciia vét thé rdi
?EEEPQDG F'A'G’ va F'B'G’ khong nho hon 4 g cac dusng thang ding di qua ching.

D

5. Ly diém D’ trén dudng thdng ding qua 6. N&i cac diém vira xac dinh véi hai diém
C’ @é xac dinh chiéu cao clia vat thé. tu F' va G.
M
t t

7. Té dam cac canh thay cla vat thé.
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Chuong 2
VE Ki THUAT UNG DUNG

Thiét ké va ban vé ki thuat

Lrong san xuat, mudn ché tao mot san pham cong nghiép hay thi cong mot

1. Biét dudc cac giai doan chinh clia cong viéc thiét ké.
2. Hiéu dugc vai tro clia ban vé ki thuat trong thiét ké.

cong trinh xdy dung trudc tién phai tién hanh thiét ké nhdm xdc dinh hinh
dang, kich thudce, két cu va chirc ning cua ching. Thiét ké 1a qua trinh hoat
dong sang tao cua ngudi thiét ké, bao gdm nhiéu giai doan.

1. Cac giai doan thiét ké

42

Noi chung qué trinh thiét ké thuong trai qua cac giai doan chinh nhur sau :

a) Diéu tra, nghién ctru yéu ciu cta thi truong va nguyén vong cua ngudi
tiéu dung, hinh thanh y twéng va xac dinh dé tai thiét ké.

b) Can clr vao muc dich va yéu cau cta dé tai thiét k&, thu thap thong tin,
dé ra phuong 4n thiét k€ va tién hanh tinh toan 14p ban vé nhim xac dinh hinh
dang, kich thudc, két cdu, chirc ning cua san pham.

¢) Lam m6 hinh, tién hanh thir nghiém hodc ché tao thu.

d) Tham dinh, phén tich, danh gid phuong dn thiét k&, néu can sira doi, cai
tién dé duoce phuong an thiét ké tot nhat.

e) Cin cir vao phuong 4n thiét ké tot nhat, ti€n hanh lip ho so ki thuat.
H6 so gdm co cdc ban vé tong thé va chi tiét cia san pham, cdc ban thuyét
minh tinh todn, cac chi dan vé van hanh sir dung san pham.

Qua trinh thi€t ké co thé duge tom luge theo so do trén hinh 8.1.

Ngay nay, may tinh dd duoc str dung rong rii trong thiét ké va ché tao.
Thiét ké tro giup biang may tinh (Computer Aided Design, viét tit la CAD)



dd mang lai hiéu qua rat to Hinh thanh y tuang
16m. Xéc dinh dé tai thiét ké
Duéi day 1a vi du vé qua ’¢
trinh thiét ké hop duyng do Thu thap théng tin
& TI.,',IEt k& hop dung do dung Lam mé hinh th& nghiém
hoc tap Ché tao thir
a) Khi hoc tip & nha, cén
dung sach, vo, tai li¢u, bat,
g - Khong dat Thém dinh, danh gia

thude, compa,... Néu tat ca hufong &n thiét k&
cac do dung nday dugc bay \K*

trén ban hoc thi vira mat mi -

quan vira anh hudng dén hiéu g0 80 K i
qua hoc tap. Do do, cin thiét
ké mot chiée hop dé dung cac
dé dung hoc tap. Chi€c hop
can thoa man cic yéu cdu sau :

Hinh 8.1. So dé qud trinh thiét ké

~ Hop chira duge mot s6 cudn sach, vo, bat va dung cu hoc tap khic nhu
thuac, €ke, compa, tay.,...

~ Hop dugc dat trén ban hoc, ¢6 kich thuée nho gon, két cau chic chan,
hinh dang va mau sic dep, lam bing vt liéu ré tién.

b) Cin ctr vao cdc yéu ciu thiét ké trén va qua sach bdo, truyén hinh, mang
internet,... thu thap céc thong tin lién quan dén hop dung tuong tu dé tir do
hinh thanh phuong én thiét k&, déng thoi phac hoa so bo hop dung d6 ding
hoc tap nhu hinh 8.2.

Hop c6 chiéu dai 350mm, chiéu réng 220mm, gom ba bo phan :

- f)’ng dung but (1) ;

— Ngin dé sach vo, tai lidu (2) ;

— Ngin dé dung cu (3).

Sau do6 tinh toan, xac dinh hinh dang, -
kich thude va lap ban vé cua hop dung
nhu hinh 8.3.

s A

Hinh 8.3. Ban vé hop dung do ding hoc tap q \2

Hinh 82. So do hop dung do ding hoc tap

¢) Lam mod hinh, ché tao thir hop
dung, sau do dit sach, vé, d6 dung hoc
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tdp vao hdp xem co6 hop li va thuén tién khong (chu y dén hinh dang, mau



sic) (hinh 8.4).
d) Phan tich, danh gid phuong 4n thiét k& theo cac yéu cau thiét k& da dé ra.
Vé két cdu va kich thude, vé hinh dang, mau sic va vat liéu co gi can thay

Hinh 8.4. Hop dung do ding hoc tdp Hinh 8.5. Hop dung dd cai tién

doi va cai tién :

— Ngin dung sach vo can tao dang thanh duong cong dep hon va thuin tién
hon khi thao tac dat sach véo va lay séach ra.

— Ngin dung dung cu can thu hep lai gon hon, mit ngoai tao thanh mat
cong uyén chuyén, c6 thém mot ngin,... (hinh 8.5).

Qua nhiéu lan stra d6i, cai tién, cudi ciing dua ra phuong an thiét ké tot nhat.

e) Cdn cir vao phuong 4n thiét k€ da hoan thién, tién hanh hoan chinh
hé so, viét thuyét minh gidi thiéu san phadm, 1ap cac ban vé chi tiét dé ché tao
va ban vé& lip ctia hop dung dé lip rap.

(P) Em hay nhan xét v& céch thid k& chisc hop dymg d8 ding hoc thp i trén va
dé xudt ¥ kién cai tién.
Il - BAN VE KI THUAT
1. Cac loai ban vé ki thuat

Ban vé ki thuat (goi tit 1a ban vé) la cac thong tin ki thuat dugc trinh bay
dudi dang do6 hoa theo cic quy tic thong nhat.

Trong san xudt, ¢6 nhiéu linh vyc ki thut khac nhau. Ban vé ki thuit cta
moi linh vue ki thuat co dac thu riéng. Song noéi chung, ¢6 hai loai ban vé ki
thuat thudc hai linh vuc quan trong, do la :

— Bdn vé co khi, gdbm cac ban vé lién quan dén thiét ké, ché tao, lip rap,
kiém tra, st dung... cdc may moc va thiét bi.

— Bdn vé xdy dung, gdm cac ban vé lién quan dén thiét ké, thi cong, ldp rap,
kiém tra, sir dung... cdc cong trinh kién tric va xay dung.

() Hay ké tén mot s6 loai ban v& Ki thuat ma em biét.
2. Vai tro clia ban vé ki thuat dai vdi thiét ké
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Bén vé ki thuat ¢6 vai tro hét sirc quan trong doi véi thiét ké va ché tao san pham.
Trong qué trinh thiét ké, tir khi hinh thanh y tuéng dén viéc lap hé so ki
thuét, nguoi thiét ké thuong xuyén str dung “ngdn ngir” cua ki thudt, do la
cac ban vé ki thuat dé 1am viéc nhu :
— Doc cac ban v& dé thu thap thong tin lién quan dén dé tai thiét ké.
— V& cac ban vé phéc cia san pham khi lap phuong an thiét ké dé thé hién
y tuong thiét keé.
— Duing cdc ban vé dé trao doi y kién véi dong nghiép.
— V& cédc ban vé chi tiét va ban vé tong thé ciia sain pham dé ché tao va kiém
tra san pham. V& cic so d6, ban vé dé hudng dan véan hanh va sir dung san pham.
Céc ban vé cua san pham 1a tai liéu chinh ctia hé so ki thuat, két qua cudi
cling ctia cong viéce thiét ké.
Cau hoi
1. Trinh bay céc ndi dung cd ban clia céng viéc thiét ké.
2. Tim hiéu qua trinh thiét k& mot san pham don gian dudc san xuéat & dia phuong.
3. 0 mbi giai doan thiét k& thudng dung loai ban vé nao ?

Bai

1rong thiét k& va ché tao, ban vé chi tiét va ban vé& lap 1a tai lidu ki thuat

1. Biét duoc ndi dung chinh cGa ban vé chi tiét va ban vé 1ap.
2. Biét cach lap ban vé chi tiét.

chu yéu cta san pham co khi.
I-BAN VE CHI TIET
1. Noi dung ctia ban vé chi tiét

Bdn vé chi tiét thé hién hinh dang, kich thudc va cic yéu ciu ki thudt cua
chi ti€t. Ban vé chi ti€t ding dé ché tao va kiém tra chi tiét.

Hinh 9.1 1a ban vé chi tiét gia d&. Gia do dung dé do truc va con lin trong
b gid d& (hinh 9.2).
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Hinh 9.1. Ban vé chi tiét gid dd
® Hiy doc ban vé gia dd va cho biét cic ngi dung chinh ctia ban vé chi tiét.




1. Tamdé; 2. Giads
3. Vit : 4. Truc;
5.Paiéc; 6.Conlan;

Hinh 9.2. Bo gid da
2. Cach lap ban vé chi tiét

De¢ 1ap ban vé chi tiét, trude hét can nghién ciru, doc cdc tai liéu co lién quan
dé hiéu rd cong dung, yéu cau ki thuit cua chi tiét....

Trén co so phan tich hinh dang va két cau cua chi tiét, chon phuong dn biéu
dién nhu chon hinh chiéu, hinh cit, mit cit,... Sau do chon kho gidy, ti 1é ban
vé va vé theo trinh ty nhat dinh.

Hinh 9.3 trinh bay cac budc vé gia do.

Budc 1. B6 tri cdc hinh biéu dién va khung tén (hinh 9.3a).

BG tri cac hinh biéu dién trén ban vé bang cac duong truc va dudng bao
hinh biéu dién.

Butde 2. Vé mé (hinh 9.3b).

Lan lrot vé& hinh dang bén ngoai va phan bén trong cta cac bd phan, vé hinh
cat va mat cat,...

Tat ca cdc dudng nét déu vé bang nét manh.

Butde 3. Té ddm (hinh 9.3c).

Trudce khi t6 dam cin kiém tra stra chira nhirng sai sot ctia budce vé mo, tay
xod nhitng nét khong can thiét. Sau do dung but chi cimg ké céc dudng gach
gach cua mat cat, ke cac duong giong va duong ghi kich thude. Dung but chi
mém v€ cac nét dam.

Budc 4. Ghi phan chit (hinh 9.3d).

Do kich thude trén chi tiét va ghi vao ban veé. Ghi cic yéu cau ki thuat va
noi dung khung tén... Cudi cung kiém tra va hoan thién ban veé.

Il - BAN VE LAP ,

Ban vé lap trinh bay hinh dang va vi tri twrong quan cua mot nhom chi tiét
duoc lip voi nhau. Ban vé ldp dung dé lap rap céc chi tiét.

Hinh 9.4 1a ban vé lap cta b gia do.

@ Poc ban vé lap bo gia d& (hinh 9.4) va cho biét cdc ndi dung chinh cia ban
vé lip.
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Hinh 9.4. Ban vé ldp cua b gid dé
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Cau hoi
1. Ban vé chi tiét dung dé lam gi ? Néu cac budc lap ban vé chi tiét.
2. Ban vé lap dung dé lam gi ?

Bai tap
Boc ban vé |ap bd gia dd va tra Idi cac cau hoi sau :
1. Ban vé cb cac hinh chi€u va hinh cét nao ? Ching dudc vé theo phuong
phap chiéu géc thr may ?
2. Bb gia d8 gdbm nhing chi tié€t nao ? S6 luong la bao nhiéu ?
3. Céach thao lap cac chi tié€t clia bd gia dd nhu thé nao ?
4. Cac kich thude ghi trén ban vé 1a kich thudc cac bd phan nao ?

0] Thyc hanh
~ Lap ban vé chi tiét cua san pham
co khi don gian

1. Lap dudc ban vé chi tiét tir vat mau hoac tir ban vé 13p clia
san pham co khi don gian.

2. Hinh thanh ki nang lap ban vé ki thuat va tac phong lam
viéc theo quy trinh.

I - CHUAN BI

— Dung cu vé : B dung cu vé ki thuat (thudce, €ke, compa,...), but chi clrng,
bt chi mém, tay.

— Vit liéu : Gidy vé kho A4,
— Tai li¢u : Sach gido khoa.
— Vit mau hodc ban vé lip.

I - NOI DUNG THUC HANH
Lap ban vé chi tiét ctia san pham co khi don gian tir vt mau hodc tir ban vé lap.
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Il - CAC BUGC TIEN HANH

Budc 1. Chudn bi

— Doc sich gido khoa, ndm viing cach 1ap ban vé chi tiét.

— Doc ban vé lip, phan tich chi tiét can vé& dé hiéu rd hinh dang, kich thudc
va cong dung cua chi tiét,...

Budc 2. Ldp ban vé chi tiét

Trén co s¢ phan tich két cdu va hinh dang chi tiét, chon phuong 4n biéu
dién. Chon ti 1& thich hop va tién hanh vé theo trinh ty nhu vi du & bai 9.

Chii § ;

— Chon hinh chi€u dimg thé hién dugc hinh déng dic trung cta chi tiét va
cac hinh chiéu khac.

— Chon hinh cdt, mit cat thich hop.... dé dién ta dugc hinh dang va ciu tao
bén trong cua chi tiét.

— Phan tich hinh dang chi tiét dé ghi day du cac kich thudc cua chi tiét.

— Céc kich thudce duoc do truc ftié'p trén vat mau hay Iy tir ban vé lap. Pon
vi kich thude la mm, lam tron so.

IV - CAC PE BAI
Chon cac chi tiét don gian nhu : ke ctra, chét ctra, truc xe dap, ... lam dé bai
hodc chon mét s6 ban vé ldp clia san phadm co khi don gian dé vé tach chi tiét.
Méi hoc sinh v& mot chi tiét do gido vién chi dinh tir vat mau hodc tir ban
vé ldp. Vi du nhu mot s6 chi tiét cua cac ban vé lip dudi day :
— Ban vé nam ctra (hinh 10.1) : chi tiét 1 va 2.
— Ban vé tay quay (hinh 10.2) : chi tiét 1, 2, 3 va 4.

V - PANH GIA KET QUA THUC HANH
— Hoc sinh ty danh gia bai lam.

— Gido vién nhan xét va danh gia bai lam cua hoc sinh.
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Hinh 10.1. Ban vé ldp cua nam cia
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Hinh 10.2. Ban vé lap cua tay qiay
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Ban vé xay dung

1. Biét khai quat vé ban vé xay dung.
2. Biét cac loai hinh biéu dién co ban trong ban vé nha.

I - KHAI NIEM CHUNG

Ban vé xay dyng bao gom ban vé cdc cong trinh xay dung nhu : nha cira,
ciu duong, bén cing,... Trong bai nay chi trinh bay ban vé cong trinh xdy
dung hay gip nhat, do 1a ban vé nha.

Bdn vé nhala ban vé thé hién hinh dang, kich thudc va cau tao ctia ngdi nha.
Nguoi thi cong cin cir vao ban vé dé xay dung ngdi nha.

Trong hd so ¢ giai doan thiét ké so bd mot ngdi nha thudng cod ban vé cac
hinh chiéu vudng gdc va hinh cit ctiia ngdi nha. Ngoai ra, ngudi ta co thé vé
thém hinh chiéu phoi canh hodc hinh chiéu truc do bén ngodi va bén trong
ngoi nha.

11 - BAN VE MAT BANG TONG THE

56

Ban vé mit bang tong thé la ban vé hinh chiéu bang cta cdc cong trinh trén
khu dat xay dung. Trén ban vé mit bang tong thé thé hién vi tri céc cong trinh
voi hé thong dudng si, cdy xanh,... hién ¢6 hodc dy dinh xdy dung va quy
hoach cua khu dat.

Hinh 11.1a la ban vé mit bing tong thé cia mdt truong Trung hoc co sd
voi cac hang muc cong trinh dy dinh xay dung nhu céc khéi nha hoc, nha ban
giam hiéu,...

Dé dinh huéng cdc cong trinh, trén mit bing tong thé thuong vé mili tén
chi huéng bic.

Hinh 11.1b la hinh chiéu phoi canh toan bd cong trinh.
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III - CAC HINH BIEU DIEN NGOI NHA

Céc loai hinh biéu dién chinh cia mot ngdi nha gém co : cdc mit bing, mat
dimg va mit cit. Hinh 11.2 1a vi du vé cdc hinh biéu dién ctia mdt ngdi nha
¢ hai tang don gian.

MAT BUNG HINH CAT A-A

MAT BANG TANG 1 MAT BANG TANG 2
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Hinh 11.2. Bdn vé nha ¢ hai tdng
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1. Mét bing

Mit bang la hinh cit bing ctia ngdi nha dugc cit boi mot mat phing ndm
ngang di qua cira s6. Mt bang thé hién vi tri, kich thudc cua tuong, vach
ngin, cira di, ctra s, cau thang, cdch bo tri cic phong, cic thiét bi, do dac,...
Diy la hinh biéu dién quan trong nhat ctia ngdi nha. Néu ngdi nha c6 nhiéu
tang thi phai c6 ban vé mit bing riéng cho timg tang.

Hinh 11.2¢, d 1a mit bing tdng 1 va ting 2 cua ngdi nha. Viéc bd tri cac
phong véi d6 dac ndi that, thi€t bi nhu ban, ghé, giuong, bép, chau ria,...
dugc thé hién rd trén mit bang.

Hai mit biang duoc bd tri gan giong nhau. Phia trén sanh vao ¢ tang 1 1a
ban cong cua tang 2. Chi y phén biét sy khac nhau cua ki hiéu cau thang ¢
mat bang tang 1 va mit bang tang 2.

2. M3t dimg

Mit dimg la hinh chiéu vudng goc ctiia ngdi nha Ién mdt mit phing thing
dirng dé thé hién hinh ddng, su cin doi va vé dep bén ngoai ngdi nha. Mit
dimng c6 thé 13 mait chink (hinh chidu dimg ngdi nha), cé thé 13 ma bén (hinh
chiéu canh ngoi nha).

Hinh 11.2a 1a mit chinh ctia ng6i nha. Khi quan sat mit dirng can déi chiéu
vOi cac mat bang dé hiéu rd cac bd phan ngdi nha. O day can nhén ra vi tri
ban cong cuia tang 2 trén mit dimg.

3. Hinh cat
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Trong ban vé nha, hinh cit duoc tao boi mit phfmg cit song song vo1 mot
mit dimg ctia ngdi nha. Hinh cit dung dé thé hién két cdu cua cic bo phan
ngdi nha va kich thudce cac ting nha theo chiéu cao, kich thude cira di, cira
s0, kich thude ciu thang, twong, san, mai, mong...

Miit cit A=A trén hinh 11.2b nhan dugc boi mit phing thing ding cit qua
canh thang dau tién cua cdu thang. Vi tri mit phing cit dugc danh dau bing
nét cit cd miii tén chi huéng nhin (hinh 11.2¢, d).

Cau hoi
1. Hay néu cac loai hinh biéu dién can thiét khi thiét k& so bd mot ngdi nha.
2. Ban vé mat bang téng thé la gi ?

3. Cac dac diém co ban cla tung loai hinh biéu dién dung trong ban vé
nha la gi ?



Thoéng tin bd sung

CAC Ki HIEU QuY UGC

DEé biéu dién cac loai cong trinh, duding sa, cay xanh,... trén ban vé mat bang
téng thé, cac bo phan cdu tao ngdi nha hay dé dac, thiét bi nhu : clra di, cla sd,
cau thang, duong déc, dé dac, thiét bi cap va thoat nuéc,... trén ban vé cac hinh
biéu dién ngdi nha, ngudi ta dung cac ki hiéu bang hinh vé quy dinh trong TCVN.
MGt s cac ki hiéu quy udc nay dude cho trong cac bang 11.1 va 11.2.

Bang 11.1. Ki hiéu quy udc trén ban vé mat bing tong thé

Tén goi KI hidu Tén goi Ki higu
1. Nha hay céng
trinh mdi thist k (3. 5. Cay %
(S6 chdm thé hién sé 15
tang cla céng trinh)
2. Nha hay céng @
trinh hién tai
3. Nha hay céng trinh 6. Tham cd oo, 0 et 0o
cén s(ta chira i R
4. Khu dat dé mé rong
cong trinh —— 7. Quang trudng, san

Bang 11.2. Ki hiéu quy udc trong ban vé nha

Tén gol KI hiu Tén gol Kl higu
1. Clra di don — o S
mot canh _/ 6. Cura s kep
' c6 dinh
2. Clra di don = =
hai canh 0 | ‘}EEj"
3. Clra nang hay 2 | | = 1
cifa cudn 7. Cau thang
trén hinh cat
4. Clra lia mot :
canh —_
5. Clra kép I//- e 8. Cau thang
mot canh L ' trén mat bang
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Thuc hanh
Ban vé xay dung

1. Poc hiéu dugc ban vé mét bang téng thé don gian.
2. Poc hiéu dugc ban vé clia mét ngdi nha don gian.

I - CHUAN BI
— Dung cu : B§ dung cu vé& ki thuat (thudc ke, éke, compa,...), bat chi cirmg
va but chi mém, tay....

— Tai li¢u : Sach gido khoa.
— Pé bai : Cac ban vé mit bing tong thé va céc hinh biéu dién cua ngdi nha.

II - NOI DUNG THUC HANH
Cho ban v& mit bang tong thé va ban vé& mit bang cua ngdi nha, yéu cau :
— Poc ban vé& mit bang tong thé.
— Poc ban v& mit bang ngdi nha.

MI - CAC BUGC TIEN HANH

1. Doc ban vé mat bing
tong thé O Qo ‘ ‘
Cho ban vé mit bing
tong thé (hinh 12.1) va
hinh chi€u phdi canh
(hinh 12.2) cia mdt tram
X4 xa.

GHI CHU :

1. NHA KHAM BENH

2. NHA DIEU TR

3. NHA KE HOACH HOA
GIA DINH

4. KHU VE SINH

Hinh 12.1. Mcit bang tong thé tram xd
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Hinh 12.2. Hinh chiéu phéi canh tram xd
Hiy xem xét ki ban vé rdi tra 161 cdc cau hoi sau :
1. Tram xd c6 bao nhiéu ngdi nha ? Néu chirc nang cua tirng ngdi nha.
2. Pénh s6 cic ngdi nha trén hinh chiéu phdi canh theo ghi chli ¢ trén mat
bing tong thé.

3. Chi rd hudng quan sit dé nhin dugc mit dimg cdc ngdi nha cua tram xa
cho trén hinh 12.3.

= T |

3

D \ e
T O

Hinh 12.3. Mat ditng tram xd
2. Doc ban vé mét bang

Hiy quan sat ban vé mit bang tang 2 cta mdt ngdi nha don gian trén
hinh 12.4.
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Cac kich thudc lién quan : tuong bao day 0,22m, tuong ngdn cac phong day
0,11m, ctra s6 phong sinh hoat chung rong 2,2m, céc cira s0 khéc rong 1,4m,
ctra di rong 0,8m.

4000 4200
1300 i ; , 1400

5 ]

PHONG NGU 2 PHONG NGU 1

PHONG SINH HOAT CHUNG

3800

3000

Hinh 12.4. M ¢t bang tdng 2

Thue hién céc yéu cau sau :
1. Tinh todn va dung bt chi ghi cdc kich thudc con thiéu trén ban ve.

2. Tinh dién tich cac phong ngu, phong sinh hoat chung (m?).
IV - PANH GIA KET QUA THUC HANH

— Hoc sinh ty danh gia bai lam.
— Gido vién nhan xét va danh gia bai lam cua hoc sinh.



Lap ban vé ki thuat
bang may tinh

1. Biét cac khai niém co ban vé mét hé théng vé bang
may tinh.

2. Biét khai quat vé phan mém AutoCAD.

I - KHAI NIEM CHUNG

Trudce day nguoi ta st dung cac dung cu v€ nhu bat chi, thudce ke, compa,
¢ke,... dé lap ban vé ki thudt. Ngay nay, trong thoi dai cong nghé thong tin,
cac ban v& ki thuat thuong duogc lap voi sy trg gitip ctia may tinh.,

Céc wu diém co ban cua viée lap ban vé ki thuat bang may tinh (Computer
Aided Drafting, CAD) la :

— Ban vé duoc lap mot cach chinh xac va nhanh chong ;

— Dé dang stra chira, bo sung, thay doi, luu trir ban vé ;

— Giai phong dugce con nguol ra khot cac cong viée nang nhoc va don diéu
trong khi ldp ban vé.

I - KHAI QUAT VE HE THONG VE Ki THUAT BANG MAY TiNH
Céac hé thong CAD xudt hién vao khodng giita nim 1960 va dugc ap dung
ngdy cang rong rdi trong cac linh vyc thiét k€, tir thiét ké 6 t6, may bay, tau
thuy dén tau vii tru ; tir thi€t k€ nha ctra, cau dudng, bén cang dén quy hoach,
xay dung.

Hé thong CAD gom hai phan : phan cirng, phan mém.
1. Phan cing
Phén cirg la to hop cac phuong tién ki thuat gdm mady tinh va cac thiét bj
dua thong tin vao, ra nhu mo ta ¢ hinh 13.1.

— Cdc thiét bi doc bdn vé nhu bang s6 hod, may quét anh,... cho phép bién
doi cdc thong tin vé thanh cac thong tin dudi dang so dé dura vao bo nhé cua
may tinh.
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CHUOT BANG SO HOA . il
/ MAY QUET ANH
AT TR G A
MAY TiNH
T
MAN HINH

MAY IN

Hinh 13.1. Phan cing ca hé théng CAD

— Céc thiét bi phuc vu hoat dong trao d6i thong tin gitra nguoi sir dung va
may tinh trong qua trinh vé :

+ Man hinh duogc dung dé dua ra nhanh chéng hinh anh cta cic doi tugng
vé dang dugc xu li va cac thong bdo cua may tinh.

+ Ban phim, bat sdng, con chudt,... dung dé nhin dang doi twong v€ va dua
thong tin vao by nhd cia may tinh.

— Cdc thiét bi dua ra thong tin vé nhu may vé hodc may in dung dé xuit ra
cac ban vé ¢ giai doan trung gian hay cudi cung cua qua trinh thiét ké.

2. Phan mém

Phan mém cua hé thong CAD dam bao thyc hién cac hoat dong dé thanh
lap ban v€ ki thuat nhur :

— Tao ra cac doi tugng vé : duong thing, duong tron, duong cong, mit
cong, vat thé ba chiéu,... ;

— Giai cac bai toan dyng hinh va vé hinh ;

— Xay dung cac hinh chiéu vudng goc, hinh cit, mit cit ;

— Xay dung céc loai hinh chiéu truc do, hinh chiéu phéi canh ;

— T6, vé ki hiéu mit cat vat liéu ;

— Ghi kich thudc....
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Quan sat giao dién ctia phan mém AutoCAD trén hinh 13.2, ching ta s&
thiy cac Iya chon dé ra 1énh cho may vi tinh thyc hién céc hoat dong néu

O trén.
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Hinh 13.2. Giao dién ciia phdn mém AutoCAD

Céac thiét bi phin cirng, cdc chwong trinh phadn mém du hién dai va hoan
thién dén dau ciing khong thé thay thé duoc hét moi hoat dong tri tué ctia
con ngudi. Diéu quyét dinh trong vé thiét ké van la kién thirc va ning lyc
clia ngudi sir dung. DE khai thac duge mot phan mém CAD, ngoai cic kién
thirc chuyén moén, ngudi sir dung phai c6 cic kién thirc co ban vé tin hoc va
vé ki thuat.

Il - KHAI QUAT VE PHAN MEM AUTOCAD

Phan mém AutoCAD ctia hing Autodesk (Mi) la chuong trinh vé ki thuét
bing may vi tinh pho bién nhat do ¢o cac wu diém : gia ré, dé sir dung va dap
img dugc yéu cau thanh lap cac loai ban vé ki thuat cua nhiéu linh vyc
khac nhau. Phan mém nay dang dugc st dung rong rai trong cac cong ti, cic
vién thiét ké, cac truong dai hoc & trong va ngoai nudc.

1. Ban vé hai chiéu
Phan mém AutoCAD dép trng duoc moi yéu ciu cua hoat dong vé truyén

thong trén mit phing hai chiéu. Trén hinh 13.3 la vi du mét ban vé duoce thue
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hién bing phan mém AutoCAD. Pay la ba hinh chiéu co ban ctia mot chi tiét
mdy duoc thiét 1ap theo diing cac quy dinh vé dudng nét, ghi kich thude,...
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Hinh 13.3. Bdn vé hai chiéu dwoc vé bang AutoCAD

2. M6 hinh vat thé ba chiéu
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AutoCAD con ¢6 kha ning tao ra md hinh vat thé trong khong gian ba chiéu
cuia cac doi tuong can thiét ké, sau d6 tw dong xay dung ban vé cic hinh chiéu,
hinh cdt, mat cdt,... trén mat phing hai chiéu tir mo hinh vat thé ba chiéu.

C6 thé xdy dung mo hinh ctia vat thé cin thiét ké xudt phat tir cac vat thé
don gian nhat goi 1 cac khdéi hinh hoc co bdn, gom khéi hop, khoi cdu, khoi
ném, khot nén, khoi tru va khoéi xuyén (hinh 13.4).

Cac khoi hinh hoc co ban duoc lién két lai véi nhau bing nhiéu cach dé tao
nén mot vat thé can thiét ké.

Sau khi da tao ra dugc vt thé cin thiét ké, AutoCAD tu dong xay dung céc
loai hinh chiéu (vudng goe, truc do, phoi canh) trén mit phiing, cic loai hinh
cat, mat cit,... theo yéu cau cta ngudi sir dung va bé tri cdc hinh chiéu nay
Ién mot ban vé.

Hinh 13.5 minh hoa viéc xdy dung ba hinh chi€u vudng goc cua mot
vat thé.



Hinh 13 4. Cdc khdi hinh hoc co bdn d@é xay dwng moé hinh vt thé
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Hinh 13.5. X dv dung ba hinh chiéu vuéng géc ciia mot vdt thé bang AutoCAD
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Cau hoi
1. Néu cac uu diém cla viéc lap ban vé ki thuat bang may tinh.

2. Hay ké tén va néu ro chlic nang cla cac thiét bi phan cling clia mot hé
théng CAD ma em da biét hoac da s( dung.

Théng tin b sung

1. Trén thuc t&, may tinh dudc st dung vao tat ca cac qua trinh tir vé, thiét ké
dén ché tao ra san pham. Dudi day 1a mot s6 khai niém thudng gap trong nén
cong nghiép hién dai :

— Thiét ké trg gitp bang may tinh (Computer Aided Design, CAD) la cac hoat
déng s dung may tinh trong qua trinh thiét k&, bao gém : xay dung mé hinh, tinh
toan, phan tich, chi tiét hoa va lap ho so tai liéu.

— Ché tao trg gilp bang may tinh (Computer Aided Manufacturing, CAM) la
s(f dung may tinh dé trg gidp diéu khién va chi dao qua trinh ché tao ra san pham.

— Hé théng tu déng hoa thiét ké va ché tao (CAD/CAM) la hé thdng két hgp
ca thiét k& va ché tao vdi su trg giup clia may tinh.

2. Ngoai cac phan mém vé ki thuat, trong qua trinh thiét ké va ché tao, ngudi
ta con s dung nhiéu phan mém dé hoa khac, chang han cac phan mém sau :

— Photoshop : Phan mém chuyén vé x(r li hinh dnh da dugc chup bang may
anh s8 hoac dua vao may tinh bang may quét anh.

— 3DStudio : Phan mém xay dung mé hinh ba chiéu véi cac chuyén déng
dé tao thanh cac phim hoat hinh.
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On tap

*" PHAN - V& ki thuat

TIEU CHUAN TRINH
BAY BAN VE
KI THUAT

I-HE THONG HOA KIEN THUC

Y

- Khé gidy
~Tile

- Nét vé

- Chir viét

- Ghi kich thudc

Hinh chiéu
vuéng goéc

- Phuong phap chiéu géc thir nhat
- Phuong phap chiéu géc thit ba

HINH BIEU DIEN
TREN BAN VE
KI THUAT

Mat cét
Hinh cat

~ Khéi niém
— Céac loai mat cat
— Cac loai hinh cat

| §

Hinh chiéu truc do
(HCTB)

— Khai niém va théng s6 co ban
- HCTD vuéng gbc déu

- HCTD xién gbéc can

— Cach vé HCTD cla vat thé

Hinh chiéu phéi
céanh (HCPC)

- Khai niém

+ HCPC mét diém tu

+ HCPC hai diém tu

— Phuodng phap vé phac HCPC

Thiét ké va ban vé
ki thuat

- Qua trinh thiét ké
- Ban vé ki thuat

BAN VE K THUAT

Ban vé co khi

- Ban vé chi tiét
- Céach lap ban vé chi tiét
- Ban vé lap

Ban vé xay dung

— Khai niém
- Ban vé mat bang téng thé
~ Cac hinh biéu dién cla ngoéi nha

Lap ban vé ki thuat
bang may tinh

~ Hé théng vé ki thuat bang may tinh
— Ph&an mém AutoCAD

Hinh 14.1. So do hé thong hod kién thue phan Vé kT thudt
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I - CAU HOI ON TAP

72

1. Trinh bay y nghia cla céc tiéu chun ban vé ki thuét.

2. Thé nao la phuong phap hinh chiéu vuéng goc ?

3. So sanh su khac nhau gilta phuong phap chiéu goc th(r nhat va goc thirba.
4. Thé nao 1a hinh cat va mat cat ? Hinh cit va mat cat dung dé lam gi ?
5. Thé nao la hinh chi€u truc do ? Hinh chiéu truc do ding dé lam gi ?

6. Hinh chiéu truc do vudng géc déu va hinh chiéu truc do xién gbc can cb
cac théng sé nhu thé nao ?

7. Thé nao |a hinh chiéu phéi canh ? Hinh chiéu phéi canh dung dé lam gi ?
8. Ban vé ki thuat cé vai trd nhu thé nao trong thiét ké ?

9. Ban vé chi tiét va ban vé lap dung dé lam gi ?

10. Cach lap ban vé chi tiét nhu thé nao ?

11. Trinh bay cac dac diém cla cac loai hinh biéu dién ngdi nha.

12. Trinh bay khai quat hé théng vé ki thuat bang may tinh.
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Chuong 3

VAT LIEU CO KHI VA
CONG NGHE CHE TAO PHOI

Vat liéu co khi

Biét dudc tinh chat, cong dung clia moét s6 loai vat liéu dung
trong nganh co khi.

I - MOT SO TINH CHAT PAC TRUNG CUA VAT LIEU
Mudn chon ding vat liéu theo yéu ciu sir dung cin phai biét cic tinh chat
dic trung cua no.
Vit liéu c6 cdc tinh chét co hoc, li hoc va hoa hoc khac nhau. O day chi gigi
thiéu ba tinh chat dic trung vé co hoc la do bén, do déo va do cimg.
1. Do bén

D bén biéu thi kha ning chong lai bién dang déo hay pha huy cua vat liéu
dudi tac dung cua ngoai lyc. DO bén la chi ti€u co ban cua vat liéu. Gidi han
bén o}, dic trung cho d§ bén cua vat li¢u. Vat li¢u co gioi han bén cang lon

thi d6 bén cang cao. Gigi han bén dugc chia thanh hai loai :
— Gidi han bén kéo o (N/mm?2), didc trung cho d6 bén kéo ctia vit liéu.

— Gio1 han bén nén oy, dic trung cho do bén nén cua vat ligu.

2. D6 déo

Do déo biéu thi kha ning bién dang déo cua vat liéu dudi tic dung cua
ngoai luec.
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Do dan dai twong doi 6 (%) dic trung cho do déo cua vat ligu. Vat liéu co
do dan dai twong doi 8 cang 16n thi ¢6 dd déo cang cao.

3. b6 cimg

Do cimg la kha nang chong lai bién dang déo cua lép bé mat vat liéu dudi
tac dung cua ngoai lyc thong qua cac dau thir c6 do cimg cao dugce coi la
khéong bién dang.

Trong thuc t€ thuong sir dung cac don vi do dd climg sau day :

— B clirng Brinen (ki hiéu HB) dung khi do d§ clrng cta cac loai vt li¢u
c6 do cing thiap. Vit liéu cang cimg co chi s6 do HB cang 1on.

Vi du : Gang xam c¢6 d¢ cimg nam trong khoang 180 - 240HB.

- D06 cirng Rocven (ki hiéu HRC) dung khi do do cirng cac loai vat liéu ¢co
dd cirng trung binh hodc do cirng cao nhu thép da qua nhiét luyén. Vat li¢u
cang ctmg co chi s6 do HRC cang 1on.

Vi du : Thép 45 sau khi nhiét luyén c6 do ctirng nam trong khoang
40 - 45HRC.

— BP0 cung Vicker (ki hiéu HV) dung khi do do ctirng cua cac vat ligu co do
cimg cao. Vit liéu cang cung thi ¢o chi s6 do HV cang 16m.

Vi du : Hop kim cirng co6 do cimg tir 13500 + 16500HV dung dé ché tao
phan cit cua dao cit dung trong gia cong cit got kim loai.

(%) Vi sao phai tim hiéu mét s6 tinh chdt dic tnumg cia vat lidu ?

11 - MOT SO LOAI VAT LIEU THONG DUNG

Ngoai cac vat liéu kim loai da hoc ¢ l6p 8 nhu gang, thép,... bai nay gion
thiéu thém mot s6 loai vat lidu thong dung khac (bang 15.1).
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Bang 15.1. Mét sé loai vat liéu théng dung dung trong nganh co khi

Tén vat ligu Thanh phan Tinh chat Ung dung
Hgp chéat hoa hoc clia [ D6 cliing, d6 bén nhiét rat | Ding ché tao da mai,
cAc nguyén t6 kim loai | cao (lam viéc dugc & cac manh dao cét, cac
véi cac nguyén to nhiét do 2000°C + 3000°C). | chi tiét may trong thiét
khéng phai kim loai bi san xuat soi ding
B hodc clia cac nguyén té cho céng nghiép dét.
Vatlieuve eo | nsnq phai kim loal két
hop vdi nhau.
Vidu:
Gém Coranhdong.
Hop chat hitu coténg  [O nhiét d6 nhat dinh|Ding ché tao banh
2 hap. chuyén sang trang thai|rang cho cac thiét bi
b= 2 9 - = 1 s 5
by Vi dy : Poliamit (PA) ch.ay rﬁ:leo, kh.?ng dan dll::-‘::l. keo soi.
° = Gia cdng nhiét dugc nhiéu
= = lan. C6 d6 bén va kha
8 -3 nang chéng mai mon cao.
o zZ
Q
% o |Hop chéat hitu coténg | Sau khi gia cong nhiét 1an [ Ding dé ché tao cac
= g hap. dau khong chay hoéc|tam lap cau dao dién,
= = i mém & nhiét dé cao, khéng [ két hop véi sdi thuy
- @ Vidu : s e Al oL ik
> < ! tan trong dung méi, khéng | tinh dé ché tao vat liéu
o = . an dién, ciing, bén. compozit.
s Epoxi dan dién, cling, bé pozit
5 - Pélieste khéng no.
2e2 |c - Vat liéu nén la coban. | P96 cling, 5 bén, d6 bén [Dung ché tao bo phan
e = 2 = W e e N : o 2 A &5 2
B e =B |- Vat liéu cét la céac loai | nhiét cao (lam viéc dugc | cat cla dung cu cat
TE R E = cacbit nhu cacbit d nhiét dd trong gia céng cat got.
= ‘;'E = S < Vénfram (WC), cacbit | 800oC.+10000C).
TcRg| g [tantan (TaC),...
8 :; O Vi du : Hgp kim cling
b= O« = = . I, i »
: | c o [ D6 cling, do bén cao, dd |Dlng ché tao than may
Ne@ 5| 2 B |Vidy 1: Nénla épdxi, |gian nd vi nhiét thap. cong cu, than may do.
a~=a| @ 5 [cbtla catvang, soi. :
Eo=2| 23 . G Ding ché tao cac chi
§8T®| =€ |Vidu2: Nénlagpox, |D0benratcao(Wong | et may hay cac két cau
5 5 S Q . | cotla nhdm éxit Al 03 duang thép), nhung co yéu cau co dod bén cao
@2 >¢| g= [danghinh céu c6 cho | khdi lugng riéng nhd. nhung khGi luigng nho,
==t c| ST |thém sgicac bon. vi du canh tay rébot
b @ | O
>< .8 =
-~ i?l
Cau hoi
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1. Hay néu céc tinh chét co hoc dac trung cla vat liéu ding trong nganh
co khi.
2. Néu tinh chat va céng dung cla vat liéu hitu co pdlime dung trong
nganh co khi.
3. Néu tinh chat va céng dung cla vat liéu compézit dung trong nganh
ca khi.




Thong tin bd sung
THI NGHIEM XAC DINH DO BEN KEO VA DO DEO CUA VAT LIEU

Dé xac dinh d6 bén kéo va do déo clia vat liéu, ngudi ta ti€n hanh thi nghiém
kéo mau hinh tru theo tiéu chudn (hinh 15.1a), c6 cac théng sé nhu sau :

— Budng kinh ban dau : d, = 10mm.

~ Trén mau vach ddu mét doan c6 chiéu dai L, = 10d, = 100mm.

=1
=P =r=1|E=m _,$d°._
-1 j . 1
a)
- P
e =H- o——»
b)
R D S ——— = T {%
1

Hinh 15.1. Thi nghiém kéo mdu dé xdc dinh do bén kéo va do deo cia vit liéu
a) Mau ban dau ; b) Mau dang bi kéo ; ¢) Mau sau khi bi kéo dit.

Thi nghiém dugc ti€n hanh nhu sau :

Mt dau méu dugc gilr chat, mot dau dat luc kéo cb gia trila P (hinh 15.1b). Tang
dan gia tri luc kéo P téi khi mau bi ddt (hinh 15.1c) :

— Dudng kinh tai ti€t dién mau bi it 1a d4.

— Ghép hai nltra mau bi dit, do chiéu dai doan gilta hai vach dau ban dau, dudc kich
thudce L.

1. Db bén

Gidi han bén kéo oy, (con goi la (ng suat bén kéo) dudc xac dinh nhu sau :

bk = -';- (N/mm2)
0

Trong d6 : — P* 1a luc kéo 16n nhét tac dung 1én méau ;
2

- F, la tiét dién ngang ldc ban dau clia mau, F,= %‘2

2. Do déo
D6 dan dai tuong ddi & dude xac dinh bang biéu thic :

L=l
L

) 100%

)



Cong nghé ché tao phoi

1. Biét dugc ban chét clia cong nghé ché tao phéi bang phuong
phap duc, hiéu dudc cdng nghé ché tao phéi bang phuong
phap duc trong khuén cat.

2. Biét dugc ban chat cla céng nghé ché tao phéi bang
phuong phéap gia céng ap Iluc va han.

I - CONG NGHE CHE TAO PHOI BANG PHUONG PHAP PUC
1. Ban chat

buc la rot kim loai long vao khudn, sau khi kim loai long két tinh va nguoi
nguoi ta nhan dwoc vat duc c6 hinh dang va kich thudce cua long khuon.

C6 nhiéu phuong phap dic khac nhau nhwr dac trong khuén cat, dac trong
khuon kim loat,...

2. Uu, nhugc diém
a) Uu diém

Phuong phap dac ¢6 nhirng wu diém sau day :

— Puc dugc tat ca cac kim loai va cdc hgp kim khac nhau.

— Co thé duc duogc cac vat co khoi lugng tir vai gam toi vai trim tan, cédc
vét ¢6 hinh dang va két ciu bén ngoai va bén trong (1, hdc) phirc tap ma céc
phuong phap gia cong khac khong thé ché tao duoc.

— Nhiéu phuong phap dic hién dai c6 d chinh x4c va ning suat rit cao, gop
phan ha thap chi phi san xuat.

b) Nhuoc diém

Phuong phap diic co6 thé tao ra cac khuyét tat nhur rd khi, 16 xi, khong dién

day hét long khuon, vat dac bi nit,...

3. Cong nghé ché tao phdi bing phuong phap dic trong khuén cat

Cong nghé ché tao phoi bang phuong phap dic trong khuon cét (hinh 16.1)
gdm cdc bude chinh sau day :

Chuan bi mau va vat Tién hanh : San pham
i8ulamkhusn ] lam khusn [ =] (AUOAGUC—m == -

Nau chay | ROt gang I6ng T

Chuén bi vat liéu ndu f——m - :
gang vao khuén

Hinh 16.1. So dé qud trinh ditc trong khuon cdt
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Budc 1. Chudn bi mdu va vdt liéu lam khuon
Mau lam béng gd hodc nhdém co hinh dang va kich thuée giong nhur chi tiét
can diic. Vat liéu lam khudn cat 1a hon hop cua cat (khoang 70 + 80%), chat
dinh két (1a dat sét chiém khoang 10 = 20%), con lai la nuée. Hon hop duge
tron déu.
Budc 2. Tién hanh lam khudn
Dung mau lam khuén trén nén cat dugc long khuon c¢o hinh dang, kich
thude giong vat duc.
Budc 3. Chudn bi vat liéu ndu
Vit liéu ndu gdm gang, than d4 va chat tro dung (da voi) duge xdc dinh
theo mot ti 1€ xac dinh.

Buoce 4. Ndu chay va rot gang long vao khuon
Tién hanh niu chay roi rot gang long vao khudn. Sau khi gang két tinh va
ngudi, dd khuodn, thu dugc vat duac.
Vat duac sir dung ngay dugc goi la chi tiét dac, vi du qua ta dung luyén tap
ném ta.
Vit dac phai qua gia cong cit got duoc goi la phoi dic, vi du phoi duc dé
gia cong banh rang.

Il - CONG NGHE CHE TAO PHOI BANG PHUONG PHAP GIA CONG AP LUC

1. Ban chat

Gia cong kim loai bang ap lyc 1a ding ngoai lyc tic dung théng qua céc
dung cu hodc thiét bi (bua tay hodc biia mdy) lam cho kim loai bién dang déo
theo hurdng dinh trurde nhdm tao dugce vat thé ¢6 hinh dang, kich thude theo
yéu ciu. Khi gia cong kim loai bing dp luc, khéi lugng va thanh phan vat
liéu khong thay doi.

— Khi gia cong ap luc, nguot ta thuong s dung cac dung cu duge minh hoa
trén hinh 16.2.

Hinh 16.2. Cdc dung cu sw dung khi rén
1. PBe; 2. Kim

79



— Gia cong 4p luc dung dé ché tao cdc dung cu gia dinh nhu dao, ludi
cude,... va dung dé ché tao phdi cho gia cong co khi.

— C6 nhiéu phuong phap gia cong ap luc khac nhau, dudi day gidi thiéu
hai trong s6 cdc phuwong phép gia cong do.

+ Rén tu do

Khi rén ty do, ngudi cong nhan lam bién dang kim loai ¢ trang thai nong
theo huéng dinh trudc bing bia tay hodc bia may dé thu dugc chi tiét co
hinh dang va kich thuéc theo yéu cau.

+ Dép thé tich (rén khudn)

Khuon déap thé tich duoce lam biang thép c6 d bén cao. Khi dap, thé tich
kim loai ¢ trang thai nong bi bién dang trong long khudn dudi tic dung cua
may bua hodac may ép.

2. Uu, nhuoc diém
a) Uu diém

Phoi gia cong bang ap luc ¢6 co tinh cao. Dap thé tich dé& co khi hod va tu
dong hod, tao dugc phoi c6 do chinh xac cao vé hinh dang va kich thudc, do
do tiét kiém duoc kim loai va giam chi phi cho gia cong cét got.

b) Nhuoc diém

Phuong phép gia cong ap huc khong ché tao dugc vit thé cé hinh dang, két
cdu phirc tap hodc qua lon, khéng ché tao dugce phdi tir vat liéu co tinh déo
kém (vi du gang). Rén tir do c6 do chinh xdc va ning sudt thap, diéu kién lam
viéc nang nhoc.

I - CONG NGHE CHE TAO PHOI BANG PHUONG PHAP HAN
1. Ban chat

Han la phuong phap ndi cac chi tiét kim loai voi nhau bang cdch nung nong

chd ndi dén trang thai chdy, sau khi kim loai két tinh sé tao thanh méi han.
2. Uu, nhugc diém
a) Uu diém

Tiét kiém duoc kim loai so véi ndi ghép biang bu long - dai 6c hodc dinh
tan, co thé ndi duoc cac kim loai co tinh chat khac nhau. Han tao ra dugc cac
chi tiét ¢6 hinh dang, két cdu phirc tap ma cdc phwong phap khac kho hodc
khong thye hién duge. Moi han c6 dd bén cao va kin.

b) Nhuoc diém

Nhuoc diém cua cong nghé ché tao phoi bing phuong phép han 1a do bién
dang nhiét khong déu nén chi tiét han dé bi cong, vénh, nit.
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3. Mot sé phuong phap han théng dung
Mot s6 phuong phap han théng dung duoc trinh bay trong bang 16.1.

Bang 16.1
Phuong phap han Ban chat Ung dung
Dung nhiét cla ngon | Ding trong nganh
1 » Iira hé quang lam néng | ché tao may, 6 t6,

chay kim loai ché han | xay dung, cau,...
va kim loai que han dé
tao thanh méi han.

Han hé quang tay
1. Kim han ; 2. Que han ; 3. Vat han

Dung nhiét phan (ng|Han cac chi tiét
chay cla khi axétilen | c6 chiéu day nhé
(CoH,) véi 6xi lam | (cac tdm méng).
néng chay kim loai chd
han va que han tao
thanh méi han.

Han hai (han khi)
1. Que han ; 2. M6 han ; 3. Ong dan khi 6xi ;
4. Ong dan khi axétilen

Cau hoi
1. Hay néu ban chat va uu, nhudc diém cla céng nghé ché tao phoi bang
phuong phap duc.
2. Trinh bay céac buéc can thuc hién khi ddc trong khuén cat.
3. Néu ban chat va uwu, nhude diém cla céng nghé ché tao phdi bang
phuang phap gia cong ap luc.
4. Trinh bay ban chat va uu, nhudc diém clia cong nghé ché tao phéi bang
phucng phap han.
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Chuong 4
CONG NGHE CAT GOT KIM LOAI VA
TU DPONG HOA TRONG CHE TAO CO KHI

Cong nghé cat got kim loai

1. Biét dugc ban chét clia gia cong kim loai bang cét got.

2. Biét dugc nguyén li cat va dao cat.

3. Biét dudc cac chuyén déng khi tién va kha nang gia cong
cla tién.

1-NGUYEN LI CAT VA DAO CAT
1. Ban chat cua gia cong kim loai bang cat got

Ban chit cua gia cong kim loai bang cit got 1a 14y di mot phan kim loai cta
phoi dudi dang phoi nhd cac dung cu cit (dao cit) dé thu duoc chi tiét co
hinh dang va kich thuéc theo yéu cau.

Gia cong kim loai bing cit got la phuong phap gia cong phod bién nhit
trong nganh ché tao co khi va c6 y nghia rat quan trong vi tao ra dugc céc
chi tiét may c6 d§ chinh xdc cao.

2. Nguyén li cat . i
a) Qua trinh hinh thanh phoi 5

Gia sir phoi ¢o dinh, dao chuyén dong tinh

tién (hinh 17.1). B9 phéan cit cua dao co

dang nhu mdt cai chém cit. Dudi tac dung 2

cua lyc (do mdy tao ra), dao tién vao phoi 1

lam cho 16p kim loai phia trude dao bi dich — Hinh 17.1. Qud trinh hinh thanh phoi
chuyén theo cdc mit trugt tao thanh phoi. 1. Phéi ; 2. Mat phéng truot ;

b) Chuyén dong ciit 3. Phoi ; 4. Dao ; 5. Chuyén dong cat.

Pé cit duoc vat liéu, gitra phoi va dao phai co chuyén dong tuong doi véi nhau.

Vidu :
Khi tién, thong thuong phoi quay tron tao ra chuyén dong cét (hinh 17.2b).
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3. Dao cit
D¢ don gian ta tim hiéu cdc mit va cac goc cua dao tién cit dit (hinh 17.2a).
Dao tién cit dat dung dé cit dirt hodc xan rinh khi tién.
a) Cac mit cua dao
Trén dao tién ¢6 cac mat chinh sau day :
— Mit trude la mit tiép xue voi phoi.
— Mat sau la mit doi dién véi bé mit dang gia cong ctia phoi.
Giao tuyén cta mit sau voi mit trude tao thanh ludi cét chinh.
— Mit ddy la mit phing ti cia dao trén dai ga dao.

Than dao Phéi  Phoi

Ludi catchinh  Mat truoc Mat truoc

Mat day

Mat sau Mat day

a) b)

Hinh 17.2. Dao tién cdt diit va cdc géc cua dao.

a) Dao tién cat ddt ; b) Cac géc clia dao.

b) Cac goc cua dao
Trén dao tién cit dat co cdc goc sau :
— Goc trude y 1 gbe tao boéi mit trude cua dao voi mit phing song song
voi mat phang day. Goc y cang lon thi phoi thoat cang de.
— Goc sau o 1a goc hop boi mit sau voi ti€p tuyén cia phdi di qua miii dao.
GoOc o cang 1on, ma sat gitra pho1 vo1 mat sau cang giam.
— Goéc sac B 1a goc hop béi mit trude va mit sau cia dao. Goe sac B cang
nho, dao cang sic nhung dao yéu va chéng mon.
¢) Vit liéu lam dao
— Thén dao thuong lam bang thép tot nhu thép 45.
— B6 phéan cit cia dao dugce ché tao tir cac loai vat liéu co do cing,
kha ning chéng mai mon va kha ning bén nhiét cao nhu thép gid, hop
kim cirng,...
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II - GIA CONG TREN MAY TIEN
1. May tién
Céc bd phan chinh cua may tién dugc gioi thig¢u trén hinh 17.3 :

Hinh 17.3. Mdy tién

1. U trudc va hép truc chinh ; 2. Mam cap ; 3. Daigadao;
4. Ban dao doc trén ; 5. U déng ; 6. Ban dao ngang ;
7. Ban xe dao ; 8. Than may ; 9. Hop budc tién dao.

2. Cac chuyén déng khi tién
Khi tién c6 cac chuyén dong sau :
— Chuyén dong cit : Phoi quay tron (hinh 17 4a) tao ra toc d6 cat V (m/phut).
— Chuyén dgng tién dao gom :
+ Chuyén dong tién dao ngang Spg dugc thyc hién nhé ban dao ngang 6 dé
cat dart phoi hoac gia cong mdt dau (hinh 17.4a).

+ Chuyén dong tién dao doc S 4 dugce thuc hién nhd ban dao doc trén 4 hodc
ban xe dao 7 dé gia cong theo chiéu dai chi tiét (hinh 17.4b).

7 Is, v "
) S g
-~ = 5,
a) b) c)
Hinh 17 4. Céc chuyén dong khi tién
a) Chuyén dong tién dao ngang Sng b) Chuyén déng tién dao doc Sy ;

c) Chuyén déng tién dao phdi hdp Sy,
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+ Chuyén dong tién dao phoi hop : Phdi hop hai chuyén dong tién dao
ngang va tién dao doc tao thanh chuyén dong tién dao chéo dé gia cong céc
mat c¢on (hinh 17.4¢) hodc cac mat dinh hinh,

3. Kha ning gia cong cua tién

Tién gia cong dugc cdc mat tron xoay ngoai va trong, cdc mat dau, cic mat
cOn ngoai va trong, cac mdt tron xoay dinh hinh, cac loal ren ngoai va
ren trong.

Cau hoi
1. Hay trinh bay ban chat clia gia cong kim loai bang cat got.
2. Trinh bay qua trinh hinh thanh phoi.
3. K& tén cac mat va cac goc cla dao tién cat dit.

4. Trinh bay cac chuyén dong khi tién.
5. Tién gia cdng dudc nhitng loai bé mat nao ?

Thuc hanh
Lap quy trinh cong ngh¢ ché tao
mot chi ti€t don gian trén may tién

Lap dugc quy trinh cdng nghé ché tao moét chi tiét don gian
trén may tién.

A
I - CHUAN BI
— Chuan bi mdt chi tiét mau va ban vé chi tiét can ché tao.

— Chuan bi cac dung cu va vit liéu cin thiét cho bai thyre hanh nhu bt chi,
thudc ké, éke, gidy,...

I - NOI DUNG THUC HANH

— Tim hiéu chi tiét can ché tao.
— Xay dung quy trinh cong nghé ché tao chi tiét.
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Il - CAC BUGC TIEN HANH
Vi du : Lap quy trinh cong nghé ché tao chi tiét chot cho trén hinh vé 18.1.

1 x45°

1 x 45°

25

‘l’

o
o

40

A

Hinh 18.1
1. Tim hiéu chi tiét cin ché tao
Chi tiét duoc lam bang thép gom hai phin c¢6 dudng kinh khdc nhau va hai
dau co vat mép.
2. Lap quy trinh cong nghé ché tao
Buide 1. Chon phéi theo cic nguyén tic sau :
— Chon dung vat liéu dam bao thoa man d bén theo yéu cau sir dung.
_ Dudmg kinh phoi phai 16n hon dudng kinh 16n nhét cia chi tit, chiéu dai
phoi phai 16n hon chidu dai chi tiét.
Budc 2. Lép phoi lén mdm cdp ciia may tién.
Budc 3. Lp dao lén dai gd dao ciia mdy tién.
Budc 4. Tién (khod) mdt ddau (hinh 18.2).

Hinh 18.2

86



Budc 5. Tién phdn tru $25, dai 45mm (hinh 18.3)

‘I_L—qln\‘ = i

Hinh 18.3

Budc 6. Tién tru @20 ddai 25mm (hinh 18.4)

_LI‘\\" L

S I
0) |

[

220

Hinh 184

Budc 7. Vat mép 1 x 45° (hinh 18.5)

e _\%_.

¥ 3

Hinh 18.5
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Budc 8. Cdt dirr du chiéu dai 40mm (hinh 18.6).

B
e
)

w,

40

Hinh 18.6

Budc 9. Dao dau, vdat mép 1 x 452 (hinh 18.7)

Hinh 18.7

IV - PANH GIA KET QUA THUC HANH
1. Hoc sinh thao lujn, trao d6i vé phuong dn ctia minh, tir d6 ty ddnh gid.

2. Gido vién danh gia két qua thyc hanh qua bdo cdo cta hoc sinh.

V - MOT SO PE BAI TAP

Lap quy trinh cong nghé ché tao mdt trong cac chi tiét sau :

3 3 A

3
& & = & & = ]
o 9 el |8 |= 8 A =
(3]
3

' ' 4 : 3 :
10 b . 15 |0

" 30 N g 30 ” " 30 :
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Tu dong hoa trong
ché tao co khi

1. Biét dugc cac khai niém vé may tu dong, may diéu khién s,
nguci may céng nghiép va day chuyén tu déng.

2. Biét dudc cac bién phap bao dam su phat trién bén viing
trong san xuat co khi.

I- MAY TU PONG, NGUOI MAY CONG NGHIEP VA DAY CHUYEN
TU PONG

1. May tu déng

a) Khai niém

May tu dong la mdy hoan thanh dugc moét nhiém vu nao dé theo maot
chuong trinh dinh trude ma khéng co6 su tham gia truc tiép ctia con nguoi.

b) Phan loai

Thong thuong nguoi ta chia may ty dong thanh hai loai :

— May tur dong cing la may diéu khién bang co khi nho cdc co cau cam.
Cam dugc xem la mot dang luu trir chwong trinh diéu khién qua trinh lam
viéc ciia may. Khi thay déi loai chi tiét gia cong, phai thay doi cam diéu
khién, do d6 ton thoi gian chuan bi san xuat (bao gém thoi gian thiét ke,
ché tao lai cam cho phu hop véi déi twgng gia cong) va ton thoi gian diéu
chinh may.

— Mdy ty dong mém la mdy c6 thé thay d6i chwong trinh hoat déng mét
cach dé dang dé gia cong duoc cac loai chi tiét khac nhau.

Vi du : May tién diéu khién
s0 (Numerical Control, viét
tat 1a NC), may tién diéu
khién s6 dwoc mdy tinh hod
(Computerized Numerical
Control, viét tit la CNC)
(hinh 19.1) la cac loai may tyr
dong mém ma chuong
trinh diéu khién dugc s
hod c6 thé thay doi duoc. Hinh 19.1. Mdy tién CNC
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2. Ngudi may cong nghiép
a) Khai niém
Nguoi mdy cong nghiép (robot)
Ia mot thiét bi tuy dong da chirc
nang hoat dong theo chuong trinh
nham phuc vu ty dong hod cic qua
trinh san xuat.
RAbot ¢o kha ning thay doi chuyén
dong, xur li thong tin,...

b) Cong dung cua robot

— Rob6t dugce ding trong cac day
chuyén san xuat con gn ghlép Hinh 19.2. Uhg dung rébot trong thdo ldip
— R6bot thay thé cho con nguoi Pigt BB ) COB.CY
lam viéc & nhitng méi truong nguy hiém va doc hai nhu thim hiém Mit Tring,
tham hiém day bién, lam viéc ¢ cac hidm 1o thiéu dudng khi va cé nhiéu
khi doc,...

3. Day chuyeén tur dong

Day chuyén tiu dong la to hop ctia cidc mdy va céc thiét bi tw dong duoc sdp
xép theo mot trit tu xac dinh dé thuc hién cic cong viée khac nhau nham
hoan thanh mot san pham nao do.

Vidu : Diy chuyén tiy dong dé ché tao chi tiét truc duge trinh bay trén hinh 19.3.

May s0 1 May s6 2 May s6 3
(Tién) (Phay ranh then) (Mai truc)
Al — g3 — H=1 — HE5
Bang ta
8 Robot s6 1 Robt 562 Robot s 3

Hinh 19.3. Day chuyén tie dong ché tao truc

Phoi dugc dua 1én bing tai. Céc robot 1, 2 va 3 dung dé lap phdi 1én may
va thdo chi tiét sau khi gia cong xong dit 1én bing tdi. Bing tai co nhiém vu
van chuyén phdi tir mdy gia cong nay sang mdy gia cong khac.
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Viéc sir dung may tur dong va day chuyén tr dong sé ning cao ning sudt,
ha gid thanh san pham.

Il - CAC BIEN PHAP PAM BAO SU PHAT TRIEN BEN VONG TRONG
SAN XUAT CO KHI

1. O nhiém méi trudng trong san xuat cd khi

O nhiém méi truong song noéi chung hay mdi trudng lao dong noi riéng
dang 1a van dé thoi su cdp bdch cia toan thé gioi.

Dau m& va cac chat boi tron, lam nguoi, phé thai trong qua trinh cit got
khong qua xtr li, dua trire tiép vao mdi trirong sé gy ra 6 nhiém dat dai va
ngudn nudc.

- — - 2 2 - .n? -~ ~ 7 ~r ’
2. Cac bién phap dam bao su phat trien bén vimg trong san xuat co khi

Phat trién bén virng l1a cach phat trién nham thoa man cac nhu cdu cta thé
hé hién tai ma khong anh hudng dén kha ning thoa man nhu ciu cua thé hé
tuong lai.

Mudn dam bao su phat trién bén vimg trong san xuat co khi can phai xay
dung va phat trién cdc hé thong san xuat xanh — sach bang cach thuc hién
cac bién phap sau day :

— Sir dung cong nghé cao trong san xudt dé giam chi phi ning lugng, tiét
kiém nguyén liéu.

— C6 cac bién phap xur i ddu md va nude thai sinh ra trong qua trinh san
xuat trude khi thai vao méi truong.

— Gido duc y thirc bao vé mdi truong cho nguoi dén, tich cyc trong cay, giir
gin v¢ sinh mai trrong dé cung nhau gitr gin ngdi nha chung cua nhan loai.

Cau hoi

. May tu déng la gi ? Cé may loai may tu dong ?

. Rébét la gi ? Hay néu vi du vé viéc s dung rébét trong san xuét co khi.
. Day chuyén tu déng la gi ?

. May tu ddng va day chuyén tu ddéng dem lai Igi ich gi cho con ngudi ?

. Hay néu cac vi du vé 6 nhiém moi trudng do san xuét co khi gay ra.

O B W N -

. Muén dam bao su phat trién bén viing trong san xuat cd khi can thuc

hién nhirng giai phap gi ?
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Thong tin bd sung

92

1. May tién NC

Dé gia cong mét chi tiét trén may tién NC ngudi ta phai viét chuong trinh
gia cong, sau do ghi chuang trinh Ién vat mang tin (bia duc 16 ho&dc bang tu)
roi dua chuong trinh vao may. May sé tu déng lam viéc theo chuong trinh da
lap dé ché tao ra san pham theo yéu cau ma khéng c6 su tham gia truc tiép
clia ngudi cong nhan. Nhudc diém clia may tién NC 1a khé luu trir duge chuong
trinh (do dung nhiéu bia duc 16 hodc bang tir dé bi héng) va khéng slra déi dudc
chuang trinh.
2. May tién CNC

May tién CNC Ia may cong cu diéu khién s& dudc may tinh hoa. Muén gia
cong mét chi ti€t trén may tién CNC, truéc hét phai nhap chuang trinh gia céng
vao may tinh diéu khién trén may tién CNC. Sau khi nhap xong, chuong trinh
sé dudc ghi vao 6 cling clia may tinh diéu khién, do d6 da khac phuc dudc céac
nhudc diém cla may tién NC. May tién CNC luu tr{r dudgc chudng trinh va khi
can thiét cé thé sira d6i chuong trinh mot cach dé dang. Ngoai ra, trudc khi gia
cong co thé kiém tra chuong trinh da viét bang cach chay mé phong trén man
hinh may tinh diéu khién.



Da

Dong co dot trong
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Chuong 5

PAI CUONG VE PONG CO
POT TRONG

Khai quat vé
dong co dot trong

1. Hiéu dudc khai niém va cach phan loai déng ca dét trong.
2. Biét dugc ciu tao chung cla déng co dét trong.

I-SO LUGC LICH SUPHAT TRIEN PONG CO POT TRONG
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Nim 1860 dugc coi la nim ra doi cta chiée dong co dot trong dau tién trén
thé gigi. Chiéc dong co nay 1a loai dong co 2 ki, ¢ cong suit khoang 2 ma
lyc, chay bing khi thién nhién do Giing Echién Lonoa (ngudi Phap gdc Bi)
ché tao.

Vao nim 1877, Nicola Aogut Ottd (nguoi Dirc) phoi hgp vai Ling Ghen
(nguoi Phap) dé xuong ra nguyén li dong co 4 ki va ché tao thir mot chiée
chay bang khi than.

Nim 1885, Golip Pemlo (ngudi Piic — mdt trong nhirng ngudi dau tién ché
tao ra 6 t0 dung dong co dot trong) di ché tao thanh cong dong co dot trong
dau tién chay bing xing. Chiéc dong co niy co cong suat 8 ma luc, toc do
quay dat to1 800 vong/phut.

Niam 1897, Rudonpho Saclo Srediéng Diézen (ki su ngudi Pire) da ché tao
thanh cong chiéc dong co dot trong dau tién chay bang nhién liéu ning, co



cong sudt 20 ma lyc. Loai dong co nay duoc goi la dong co diézen va loai
nhién liéu sir dung cho dong co nay goi la nhién liéu diézen.
Ngay nay, tong ning lugng do dong co dot trong tao ra van chiém ti trong
rat lon trong tong niang luong duoc sur dung trén toan thé gigi. Chinh vi
vay, dong co dot trong ¢6 vai trd quan trong trong cac linh vure san xudt va
doi song.
Il - KHAINIEM VA PHAN LOAI PONG CO POT TRONG
1. Khai niém
Pong co dot trong 1a loai dong co nhiét ma qué trinh dot chay nhién liéu

sinh nhiét va qud trinh bién doi nhiét ning thanh coéng co hoc dién ra ngay
trong xilanh cua dong co.
2. Phan loai

Pong co dot trong co nhiéu loai : dong co pittong, dong co tuabin khi,
dong co phan luc. Pong co pit-tong lai c6 hai loai : pit-tong chuyén dong tinh
tién va pit-tong chuyén dong quay.

Trong céc loai trén, dong co pit-tong chuyén dong tinh tién 1a loai pho bién
nhit nén ¢ day chi dé cép toi loai dong co nay.

C6 nhiéu dau hiéu dé phan loai dong co dot trong, thuong phan loai theo
hai dau hiéu chu yéu :

— Theo nhién liéu, c6 : dong co xang, dong co diézen va dong co gas.
Trong do pho bién nhét 1a dong co xing va dong co diézen.

— Theo s6 hanh trinh cua pit-tong trong mot chu trinh lam viée, c¢6 : dong co
4 ki va dong co 2 ki.

Il - CAU TAO CHUNG CUA PONG CO POT TRONG
Cau tao ctiia dong co dot trong gém hai co ciu va bon hé thong chinh sau :
— Co cdu truc khuyu thanh truyén ;
— Co cdu phan phai khi ;
— Hé théng boi tron ;
— Hé thong lam mat :
— Hé thong cung cip nhién liéu va khong khi ;
_ Hé théng khéi dong.
Riéng dong co xing con c6 thém hé thong danh lira.
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1. Nap may ; 2. Bugi ;

3. Pit-téng ; 4. Bam nudc ;

5.Con ddi ; 6. Banh da ;

7. Truc cam ; 8. Bom dau béi tron ;
9. Cacte ; 10. Banh rang phéan phdi ;
11. Truc khuyu ; 12. Thanh truyén ;
13. Chét pit-tdng ; 14. Xupap nap ;
15. B6 ché hoa khi ; 16. Xupap thai ;
17. Cod mé ; 18. Dlia day.

Hinh 20.1. So' do cdu tao dong co xang 4 ki, mot xilanh

Cau hoi
1. Trinh bay khai niém va phan loai ddng co dét trong.
2. Béng co dét trong gdm nhiing co cdu va hé théng chinh nao ?

Thong tin bé sung
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MOT SO THONG TIN LIEN QUAN TOI DONG CO DOT TRONG

— Péng co nhiét 1a loai déng co bién nhiét nang thanh co nang. Déng cd nhiét
dudc chia ra hai loai chinh : déng co hai nudc va dong co dot trong.

— Péng co hdi nudc do Giém Oat (ngudi Anh) ché tao nam 1784. Bong cd hoi
nudc cling 1a mét loai ddng co nhiét, nhung qua trinh bién d&i nhiét nang thanh hai
nudc co ap suat cao xay ra trong ndi hdi, con qua trinh bién ddi hoi nudc cé ap suat
cao thanh céng co hoc lai xay ra trong xilanh déng co.

— Ngoai hai cach phan loai ddng co dét trong nhu da néu é muc I, con cé nhiéu
cach phan loai déng co dua theo cac dau hiéu khac nhu :

+ Theo chat lam mat, chia ra déng co lam mat bang nuéc va ddng co lam mat
bang khéng khi.

+ Theo sé xilanh, chia ra ddng cd mét xilanh va déng co nhiéu xilanh.

+ Theo cach bé tri xilanh hoac déy xilanh, chia ra cac loai xilanh dat ding, xilanh
dat nam ngang, xilanh dat hinh chir V, hinh sao,...



Nguyén li lam viéc
cua dong co dot trong

1. Hiéu dugc mot s6 khai niém ca ban vé déng co dét trong.
2. Hiéu dudc nguyén li lam viéc clia déng co dét trong.

I -MOT SO KHAI NIEM CO BAN

1. Diém chét cla pit-tong
Piém chét cua pit-tong 1a vi tri ma tai do pit-tong doi chiéu chuyén dong.
C6 hai loai diém chét :
— biém chét duéi (PCD) 13 diém chét ma tai do pit-tong & gin tAm truc
khuyu nh&t (hinh 21.1a).
— Piém chét trén (PCT) la diém chét ma tai do pit-tdng & xa tdm truc khuyu
nhét (hinh 21, 1b).

Vet

Hinh 21.1. Cdc diém chét cia pit-téng va thé tich xilanh

2. Hanh frinh pit-tong (S)

Hanh trinh pittong la quang dudng ma pit-tong di dwoc giira hai diém chét.
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Khi pittdng chuyén dich dugec mdt hanh trinh thi truc khuyu s& quay dugc
mdt goe 180°. Vi vay, néu goi R 13 ban kinh quay cua truc khuyu thi :

S=2R
3. Thé tich toan phén (Vy,) (cm? hoic lit)
:l“hé tich toan phan Vip la thé tich xilanh (thé tich khong gian gidi han boi
nap may, xilanh va dinh pit-tong) khi pit-tong & DCD (hinh 21.1a).
4. Thé tich budng chay (Vo) (cm? hoic lit)
Thé tich budng chay Vi, 14 thé tich xilanh khi pittong & DCT (hinh 21.1b).

5. Thé tich cong tac (V) (cm3 hoic lit)
Thé tich cong tac V, 14 thé tich xilanh gi6i han boi hai diém chét (hinh 21.1c).
Nhu vy : Vg = Vi, = Vi
Néu goi D 1a duong kinh xilanh thi -
 #D’S

Vct 4

6. Ti s0 nén ([]
Ti s6 nén 1a ti sO giira thé tich toan phdn va thé tich buéng chay.
Vi
Vbc

F

Pong co diézen c6 ti 6 nén cao hon so vdi dong co xing (thong thuong
dong co xang co [F 6 V 10, con dong co diézen co [F 15V 21).
7. Chu trinh lam viéc cua dong co
Khi dong co lam viée, trong xilanh dién ra lan lugt cdc qua trinh : nap, nén,
chdy — din no va thai, tong hop ca bon qua trinh dé goi 1a chu trinh 1am viéc
cua dong co.
8. Ki
Ki 12 mdt phan cta chu trinh dién ra trong mot hanh trinh cua pit-tong.
Pong co 4 ki la loai dong co ma mot chu trinh lam viéc dugce thuc hién
trong bon hanh trinh cua pit-tong.
Pong co 2 ki 1a loai dong co ma mot chu trinh lam viéc dugce thuc hién
trong hai hanh trinh cua pit-tong.
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II - NGUYEN LI LAM VIEC CUA PONG CO 4 Ki
1. Nguyén li lam viéc cua dong co diézen 4 ki

a) Ki 1: Nap (hinh 21.2a)

Hinh 21.2. So do chu trinh lam viéc cua dong co diézen 4 ki

1. Truc khuyu ; 2. Thanh truyén ; 3. Pit-tdng ;
4. Xilanh ; 5. Qng nap ; 6. Xupap nap ;
7. V6i phun ; 8. Ong thai ; 9. Xupap thai.

— Pittong di tir PCT xuéng DCD, xupap nap mo, xupap thai dong.

— Pittong duoc truc khuyu dan dong di xudng, ap suit trong xilanh giam,
khong khi trong duong 6ng nap s€ qua cua nap di vao xilanh nho sy chénh
r el
ap suat.

b) Ki 2 : Nén (hinh 21.2b)

— Pit-tong di tir PCD 1én PCT, hai xupap déu dong.

— Pit-tong duoc truc khuyu dan dong di 1én lam thé tich xilanh giam nén ap
suat va nhiét do cua khi trong xilanh tang.

— Cuoi ki nén, voi phun phun mot luong nhién liéu diézen voi ap sudt cao
vao budng chay.

® Ap suit nhién liéu phun vao xilanh cao hay thip ? Tai sao ?
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¢) Ki 3 : Chiay —Dan no (hinh 21.2¢)

— Pittong di tir PCT xuéng PCD, hai xupap déu dong.

— Nhién liéu dugce phun toi vao budng chay (tir cudi ki nén) hoa tron véi
khi nong tao thanh hoa khi. Trong diéu kién ap sudt va nhiét do trong xilanh
cao, hoa khi tu béc chay sinh ra ap suat cao day pit-tong di xudéng, qua thanh
truyén lam truc khuyu quay va sinh céng. Vi vay, ki nay con duoc goi la ki
sinh cong.

d) Ki 4 : Thai (hinh 21.2d)

— Pit-tdng di tir PCD lén PCT, xupap nap dong, xupap thai mo.

— Pit-tong dugc truc khuyu dan dong di 1én day khi thai trong xilanh qua
cua thai ra ngoai.

Khi pit-tong di dén DCT, xupap thai dong, xupap nap lai mé, trong xilanh
lai dién ra ki 1 cta chu trinh mai.

T rong thuc 1€, dé nap diroc nhiéu hon va thdi duoc sach hon, cdc xupap

duoc bo tri md som va dong mudn hon.
2. Nguyén li lam viéc cua déng co xing 4 ki

Nguyén li lam viéc cua dong co xang 4 ki cung tuong tu nhu dong co
diézen 4 ki, chi khac ¢ hai diém sau :

— Trong ki nap : khi nap vao xilanh cua dong co diézen la khong khi, con
& dong co xing 1a hoa khi (hén hop xing va khong khi). Hoa khi nay dugc
tao bai bo ché hoa khi ldp trén duong ong nap.

— Cudi ki nén, & dong co diézen dién ra qud trinh phun nhién liéu, con &
dong co xing thi bugi bat tia lira dién dé cham chay hoa khi.

Il - NGUYEN LI LAM VIEC CUA PONG CO 2 KI
1. Dic diém cau tao clia déng co 2 ki
C4u tao cua dong co 2 ki don gian hon dong co 4 ki. Hinh 21.3 gi6i thiéu
so do cdu tao cua dong co xdng 2 ki loai ba cira khi (nap, quét, thai). Pong
co khong dung xupap, pit-tong lam thém nhiém vu cua van truot dé dong,
mé cdc cira. Hoa khi dua vao xilanh phai ¢o ap suat cao, nén trude khi vao
xilanh chung dugc nén trong cacte.
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Hinh 21.3. S0 do cdu tao cua déng co xdng 2 ki

1. Bugi ; 2. Pit-téng ; 3. Clfa thai ;
4. Clranap ; 5. Thanh truyén ; 6. Truc khuyu ;
7. Cacte ; 8. Buong thong cacte v@i clra quét ; 9. Clra quét ;  10. Xilanh.

2. Nguyén li lam viéc cua déng co xing 2 ki
So do nguyén li cua dong co xing 2 ki dugc minh hoa trén hinh 21 4.

a) Ki 1 : Pittong di tir PCT xudng PCD, trong xilanh dién ra cac qua trinh chdy —
din no, thai tr do va quét — thai khi. Tién trinh cu thé nhu sau :

— Dau ki 1, pittong & DCT (hinh 21.4a). Khi chay co 4p suat cao dan no
day pit-tong 2 di xudng, lam quay truc khuyu 6 sinh cong. Qud trinh chdy —
dan nd két thac khi pit-tong bat ddu mo cira thai 3 (hinh 21.4b).

— Tir khi pit-tong mo ctra thai cho téi khi bat dau mé cira quét 9 (hinh 21.4¢),
khi thai trong xilanh c6 ap sudt cao s& qua cura thai ra ngoai. Giai doan nay
dugc goi la giai doan thai tu do.

— Tir khi pit-tong mé ctra quét (ctra thai van dang mo) cho dén khi téi BPCD
(hinh 21.4d), hoa khi c6 ap suat cao (duoc goi la khi quét) tir cacte 7, qua
duong thong 8 va ctra quét 9 di vao xilanh, ddy khi thai trong xilanh qua ctra
thai ra ngoai. Giai doan nay dugc goi la giai doan quét — thai khi.

DPong thoi, tir khi than pitténg dong cia nap 4 cho dén khi pit-tong toi
DCD, hoa khi trong cacte duoc nén nén ap sudt va nhiét do cua chiing ting
[én. Pit-tong duge bo tri dong cira nap trude khi mé cira quét, vi the khi pit-tong
mé cira quét, hoa khi trong cacte di cé ap sudt cao.
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Hinh 21 4. So do nguyén li ciua déng co xdang 2 ki

1. Bugi ; 2. Pit-téng ; 3. Cla thai ;
4. Clra nap ; 5. Thanh truyén ; 6. Truc khuyu ;
7. Cacte ; 8. Buong thong cacte vGi clia quét ; 9. Clra quét ;  10. Xilanh.

b) Ki 2 : Pit-tong dugc truc khuyu dan dong di tir DCD 1én DCT, trong xilanh dién
ra cac qud trinh quét — thai khi, lot khi, nén va chay. Dién bién cu thé nhur sau :
— Liic diu, ctra quét va ctra thai van con mo (hinh 21.4d), hoa khi co ap
suat cao tir cacte qua duong thong 8 va cira quét 9 tiép tuc di vao xilanh, day
khi thai trong xilanh qua cura thai 3 ra ngoai. Giai doan nay cting duoc goi la
giai doan quét — thai khi. Qua trinh quét — thai khi két thuc khi pit-tobng dong
kin cira quét (hinh 21 .4e).
— Ttr khi pit-tong dong cura quét cho to1 khi dong cura thai (hinh 21.4¢g), mot
phan hoa khi trong xilanh bi lot qua ctra thai ra ngoai. Vi vy, giai doan nay
duoc goi la giai doan lot khi.

— Tur khi pit-tong dong cua thai cho dén khi t&i DCT (hinh 21.4a), qua trinh
nén mai thuc su dién ra. Cudi ki 2, bugi bt tia lira dién cham chay hoa khi,
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qua trinh chay bat dau. Giai doan nay duoc goi la giai doan nén va chay.

Qua trinh nap hoa khi vao cacte dugc thuc hién nhu sau : Pit-tong tr BCD
di 1én, sau khi dau pit-tong dong kin ctra quét 9 (ctra nap 4 cling dang duoc
dong kin) va pit-tong tiép tuc di 1én sé 1am ap sudt trong cacte 7 giam. Vi vay,
khi pit-tong mé cira nap 4, hoa khi trén dudong 6ng nap s& qua cira nap di vao
cacte nho su chénh dp suat. Vi thé, ngoai cdc qua trinh d néu trén, trong ki 2
con cO qua trinh nap hoa khi vao cacte.

Nhu vay, doi voi dong co 2 ki loai ndy, phia dudi pit-tong va cacte dong
vai tro nhu mot may nén khi. Qua trinh nap cua dong co la qua trinh hoa khi
qua cua quét 9 di vao xilanh.

3. Nguyén li lam viéc cua déng co diézen 2 ki

Nguyén li lam viéc cua dong co diézen 2 ki cliing twvong ty nhu dong co
xang 2 ki, chi khac ¢ hai diém sau :

— Khi nap vao cacte cua dong co xang la hoa khi, con ¢ dong co diézen la
khéng khi.

— Cudi ki nén, & dong co xing thi bugi bat tia lira dién dé cham chdy hoa
khi, con & dong co diézen thi voi phun phun nhién liéu vao budng chay.
Nhién liéu duoc phun toi vao budng chay hoa tron voi khi ndng tao thanh
hoa khi. Trong diéu kién 4p suat va nhiét do trong xilanh cao, hoa khi sé& tu
boc chay.

Cau hoi
1. Hay néu cac khai niém : diém chét, hanh trinh, thé tich cong tac va chu
trinh 1am viéc clia déng co dot trong.
2. Trinh bay nguyén |i lam viéc clia ddng co xang 4 ki.
3. Néu nguyén li lam viéc cla déng cd diézen 4 ki.
4. Trinh bay nguyén li lam viéc cllia dong cd xang 2 Ki.
5. Néu nguyén li lam viéc cta déng cd diézen 2 ki.
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Chuong 6

CAU TAO CUA
DONG CO DOT TRONG

Than may va nap may

1. Biét dugc nhiém vu va cdu tao chung cla than may vandp may.
2. Biét dugc dac diém cau tao cla than xilanh va ndp may
déng co lam mat bang nudc va bang khéng khi.

I - GIOI THIEU CHUNG
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Than may va ndp may la
nhimg chi tiét co dinh, dung dé
lap cic co cdu va hé thong cua
dong co.

C4u tao cua thin mdy rit da
dang. Tuy thudc mdi loai dong
co, thin may c6 thé duoc ché tao
lién khoi hodc gdbm mot s6 phin
lip ghép voi nhau biang buldng
hoac gugiong (hinh 22.1). Trong
than may, phan dé ldp xilanh goi
I3 than xilanh (2), phdn dé Igp
truc khuyu goi la cacte hoac hop
truc khuyu (3). Cacte co thé ché
tao lién khoi hodc chia lam hai
ntra : nia trén va nia dudi. O
mot so loai dong co, nira trén
cua cacte dugce lam lién véi than
xilanh. O dong co xe may, cacte
duoc chia thanh hai nwa theo
mit phiang vudng goc voi truc
khuyu cua dong co.

Hinh 22.1. So dé cdu tao thdn mdy, ndp mdy

1. Nap may ;
2. Than xilanh ;
3. Cacte.



Il - THAN MAY
1. Nhiém vu

Than mdy dung dé ldp cdc co ciu va hé thong cua dong co.
2. Cau tao

Cau tao cta thin mdy phu thudc vao su bo tri cdc xilanh, co ciu va hé thong
cua dong co. Hinh dang co ban cua than may dugc minh hoa trén hinh 22.2.
Nhin chung ciu tao cua cacte twong doi giong nhau, su khac biét chu yéu la
& phén than xilanh.

— Than xilanh cua dong co lam mat bang nudc ¢d cau tao khoang chira
nroc lam mat, khoang nay duoc goi la “ao nuoc™.

— Than xilanh ctua dong co lam mat bang khong khi cé cdc canh tan nhiét.
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Hinh 22.2. Thdan mdy dong co lam mdt bdang nude va bang khong khi

a, b) Bdng co lam mat bang nuéc ; c, d) Bdng co lam mét bang khéng khi.
1. Than xilanh ; 2. Xilanh ; 3. Ao nu8c |am mat ; 4. Cacte ; 5. Canh tan nhiét.

Xilanh dugc lap trong than xilanh, c6é dang hinh ong, mit tru bén trong
dugce gia cong c¢6 do chinh xdc cao. Xilanh c6 thé duge lam roi (hinh 22.2b, d)
hodc dic lién véi than xilanh (hinh 22.2a, ¢).

I — NAP MAY
1. Nhiém vu

— Nip may (con goi la ndp xilanh) clng véi xilanh va dinh pit-tong tao
thanh budng chdy cua dong co.

— Nip may con dung dé 1ap céc chi tiét va cum chi tiét nhu bugi hodc voi phun,
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mdt s chi tiét cia co cdu phan phdi khi ; d€ bo tri cac dwong ong nap —
thai, a0 nude lam mat hodc canh tan nhiét,. ..

2. Cau tao

Cau tao ctua nap may tuy thudc vao viée lip dit, bo tri cac chi tiét va cum
chi tiét trén no.

Hinh 22.3. S0 dé cdu tao ndp mdy dong co xdng 4 ki

1. Ao nuéc lam mat ; 2. L6 lap xupap ;
3. Pudng 6ng nap (thai) ; 4. L6 lap bugi ;
5. Budng chay.

— Nip may dong co lam mat bang nudc dung co ciu phan phdi khi xupap
treo coO cau tao kha phie tap (hinh 22.3) do phai ciu tao 40 nude lam mat,
cdu tao duong ong nap, thai va 16 1ap cac xupap,...

— Nip may dong co lam mat bang khong khi ding co ciu phan phdi khi
xupap dit hodc dong co 2 ki thuong c6 ciu tao don gian hon.

Cau hoi
1. Trinh bay nhiém vu ctia than may va nap may.

2. Em c6 nhan xét gi vé dac diém cdu tao than xilanh clia déng cd lam
mat bang nuéc va bang khéng khi ?

3. Tai sao khéng diing 4o nudc hodc canh tan nhiét dé lam mat & cacte ?
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Co cau tryc khuyu thanh truyén

1. Biét dugc nhiém vu va céu tao clia cac chi tiét chinh trong
co céu truc khuyu thanh truyén.

2. Boc dugc so dé cau tao cla pit-tong, thanh truyén va truc khuyu.

I - GIOI THIEU CHUNG
Co cau truc khuyu thanh truyén c¢é ba nhom chi tiét : nhéom pit-tong, nhom
thanh truyén va nhom truc khuyu ; trong do pit-tong, thanh truyén, truc
khuyu la céc chi tiét chinh. Khi dong co lam viéc, pittong chuyén dong tinh
tién trong xilanh, truc khuyu quay tron. Thanh truyén 1a chi tiét truyén luc
gitra pit-tong va truc khuyu.

I - PIT-TONG
1. Nhiém vu
Pit-tong co6 nhiém vu clung v6i xilanh va ndp mdy tao thanh khong gian
lam viéc ; nhan luc diy cua khi chdy rdi truyén luc cho truc khuyu dé sinh
cong va nhan lye tir truc khuyu dé thuc hién cac qua trinh nap, nén va thai khi.
2. Cau tao
Pit-tong duoc chia 1am ba phan chinh : dinh, dau va than (hinh 23.1).

b)
c)
|
Hinh 23.1. Cdu tao ciia pit-téng Hinh 23.2. Cdc dang dinh pit-tong
1. Ranh xecmang khi ; 2. Ranh xecmang dau ; a) Dinh bing :
3. L6 thoat dau ; 4. L6 |ap chét pit-téng. b) Dinh 16 :
A. Binh ; B. P4u ; C. Than. c) Binh 16m.
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— Pinh pit-téng c6 ba dang (hinh 23.2) : dinh bang, dinh 16i va dinh 1dm.

— Piu pit-tdng ¢6 cac ranh dé ldp xecming khi va xecming diu. Xecming
dau dugc lip ¢ phia dudi. Pdy rinh lip xecming dau cé khoan cdc 16 nho
thong vao bén trong dé thoat dau.

— Thén pit-tdng ¢6 nhiém vu din hudng cho pit-tong chuyén dong trong
xilanh va lién két vdi thanh truyén dé truyén lyc. Trén than pittong co 16
ngang dé ldp chot pit-tong.

IIl - THANH TRUYEN

1. Nhiém vu

Thanh truyén la chi tiét dung dé truyén luc giira pit-tong va truc khuyu.

2. Cau tao

Thanh truyén duoc chia lam ba phan :
dau nho, than va dau to (hinh 23.3).

— PAu nho thanh truyén co6 dang hinh tru
rong dé lap chot pittong.

— Than thanh truyén ndi dau nhd voi dau to,
thuong c6 tiét dién ngang hinh chix 1.

— Dau to thanh truyén dé 1ip voi chot
khuyu, ¢6 thé lam lién khoi hoac cat lam
hai nira, nira 4 lién véi than thanh truyén
va nua roi 6. Hai nira duoc ghép vol nhau
bang cac buldong 8.

Béfl tl’ﬂﬂg dau nho W‘iodﬁu to thanh Hinh 23.3. Cau tao thanh truyén
truyén 6 lap bac 16t hodc 6 bi. Rieng VOl 4 pa, nhg ; 2. Bac k6t dau nhd ; 3. Than;
dau to thanh truyén loai cat lam hai ntra 46.Pauto ;5. Baclét dauto ;
chi ding bac 16t 5 va bac 16t ciing dugc 7. Dai 6c ; 8. Bulong.
cat lam hai nira twong (ng.

() Tai sao & ddu nhé va ddu to thanh truyén cin phai 1p bac 16t hoic § bi ?

IV — TRUC KHUYU
1. Nhiém vu

Nhiém vu chinh cua truc khuyu la nhan lyc tir thanh truyén dé tao momen
quay kéo may cong tac. Ngoai ra, truc khuyu con lam nhiém vu dan dong cac
co cau va hé thong cua dong co.
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2. Cau tao
Céu tao truc khuyu (hinh 23.4) tuy thudc vao loai va kich ¢& cua dong co.
Ngoai phan diu va duéi, phan than cua truc khuyu gdm céc chi tiét chinh sau :
— C6 khuyu 3 1a truc quay cua truc khuyu.
— Chot khuyu 2 dé lap dau to thanh truyén.
— M4 khuyu 4 dé néi c6 khuyu vdi chot khuyu.

NCD

“r

Hinh 23 4. Truc khuyu dong co bon xilanh

1. Bau truc khuyu ; 2. Chét khuyu ; 3. C8 khuyu ;
4. Ma khuyu ; 5. Déi trong ; 6. Budi truc khuyu.

C4 khuyu va chét khuyu c6 dang hinh try, ma kbhugu cé hinh dang tuy
thudc tirng loai dong co. Trén ma khuyu thuong ciu tao thém déi trong 5.
Dai trong co thé 1am lién vai md khuyu hodc lam riéng rdi han hoic lap voi
ma khuyu bang gugiong.

Pubi truc khuyu 6 duge cau tao dé lip banh da, co cdu truyén luc téi may
cong tac.

(?) Trén mé khugu 1am thém ddi trong d& 1am gi ?

Cau hoi
1. Néu nhiém vu ctia pit-téng, thanh truyén va truc khuyu.
2. Trinh bay cédu tao cla pit-téng, thanh truyén va truc khuyu.

3. Tai sao khong lam pit-tong vira khit véi xilanh dé khéng phai st dung
xecmang ?
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Théng tin bd sung
XECMANG

Xecmang c6 nhiém vu bao kin buéng chay, xecmang khi ngan khéng cho khi
trén buéng chay lot xudng cacte. Xecmang dau ngan khéng cho dau béi tron tir
cacte lot vao budng chay.

Xecmang cé cdu tao 1a mét vanh trén hé. Hinh 23.5 gii thiéu hai loai xecmang
khi va xecmang dau dugc dung kha phd bién.

Xecmang khi Xecmang dau

Hinh 23.5. Cau tao cua xecméng khi va xecmdng ddu
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Co ciu phan phoi khi

1. Biét dugc nhiém vu, cau tao chung va nguyén li lam viéc

clia cd cau phan phéi khi.
2. Poc dugc so dé nguyén li cia cd cdu phan phdi khi dung

xupap.

I1-NHIEM VU VA PHAN LOAI

1. Nhiém vu
Co cau phan phdi khi co nhiém vu dong, mé cac cira nap, thai ding luc dé
dong co thuc hién qua trinh nap khi madi vao xilanh va thai khi da chay trong

xilanh ra ngoai.

2. Phan loai
Co ciu phéan phoi khi thudng dugc chia ra cac loai nhu sau :

Co cau phan phdi khi

/\

Co cau phan phai khi Co cau phan phoi khi

dung xupap ding van trugt
Co cau phan phai khi Co cau phan phai khi
dung xupap dat ding xupap treo

Hinh 24 1. So do phdn lodi co cdu phan phoi khi

Il - CO CAU PHAN PHOI KHI DUNG XUPAP
1. Cau tao

Co cau phan phoi khi xupap treo duge minh hoa trén hinh 24.2a. Mdi xupap
duoc dan dong boi mot cam, con doi, dila ddy va co mo riéng. Truc cam dit
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trong thin may, duge dan dong tir truc khuyu théng qua cip banh ring phan
phéi. Néu truc cam dit trén nip mdy, thuong sir dung xich cam lam chi tiét
din dong trung gian. S6 vong quay cua truc cam bang 1/2 sd vong quay cua

truc khuyu.

8 9
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Hinh 24 .2. Co cdu phdn phoi khi ditng xupap
a) Co cau phan phdi khi xupap treo ;  b) Cd cau phan phdi khi xupap dat.
1. Truc cam va cam ; 2. Con ddi ; 3. Lo xo xupap ; 4. Xupap ; 5. Nap may ;

6. Truc khuyu ;: 7. Ba day : 8. Truc co mé ; 9. Co méd ; 10. Banh rang phan phéi.

® Tai sao trong dong co 4 ki s6 vong quay cta truc cam chi bang 1/2 s6 vong
quay cua truc khuyu ?

Co cau phan phdi khi xupap dit duoc minh hoa trén hinh 24.2b ¢6 cdu tao
don gian hon. Do xupap duoc dit trong thin may nén con doi 2 truc tiép dan
doéng xupap 4 ma khong cn cac chi tiét dan dong trung gian (diia day, co mo).

(®) 1. Quan sat hinh 24.2 va hiy cho biét nhitng d4u hiéu chii yéu dé phan biét
co cAu phan phoi khi xupap dit va co ciu phan phdi khi xupap treo.

2. Chi ti€t nao cua dong co 2 ki trén hinh 21.3 1am nhiém vu van trugt cia co
cdu phan phoi khi ?

Trong hai loai trén, co ciu phan phéi khi xupap treo tuy c6 cu tao phirc
tap nhung lai ¢6 vu diém nhu ciu tao budng chay gon hon, dam bao nap diy
va thai sach hon, dé diéu chinh khe ho xupap nén dugce dung pho bién hon.
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2. Nguyén li lam viéc

Nguyén li lam viéc cua co cdu phan phdi khi xupap treo : Khi dong co
lam viéc, truc cam 1 va cdc cam trén do dugc truc khuyu 6 dan dong thong
qua cip banh ring 10 s& quay dé dan dong dong, mo cac xupap nap, thai 4.
Cu thé 1a :

— Khi vdu cam 1 tac dong lam con doi 2 di 1én, qua diia day 7 lam co mo
9 xoay cuing chiéu kim dong hé quanh truc 8. Két qua 1a xupap 4 bi ép xudng,
cira nap m& dé khi nap di vao xilanh (xupap nap) hodc ctra thai mé dé khi
thai trong xilanh thoat ra ngoai (xupap thai). Khi xupap mo, 10 xo xupap 3
b1 nén lai.

— Khi vdu cam quay qua, nho 10 xo xupap dén ra, cac chi tiét cua co cau
lai tré vé vi tri ban dau, cira nap (hodc thai) lai dugc dong kin.

() Trinh bay nguyén 1i lam viéc ciia co ciu phan phdi khi xupap dat.

Cau hoi

1. Trinh bay nhiém vu ctia cd cdu phan phai khi.

2. So sanh cdu tao clia co cau phan phéi khi xupap dat va cd cdu phan phdi
khi xupap treo.

3. Trinh bay nguyén Ii lam viéc clla ¢d cau phan phdi khi xupap dat va co
cau phan phdi khi xupap treo.

Hé thong boi tron

1. Biét dugc nhiém vu clia hé théng béi tron ; ciu tao chung
va nguyeén li lam viéc cla hé théng boi tron cutng bic.
2. Doc dudc so db nguyén li cia hé théng béi tran cudng biic.

I - NHIEM VU VA PHAN LOAI

1. Nhiém vu

Hé thong bdi tron ¢6 nhiém vu dua dau boi tron dén cdc bé mit ma sat cua
cdc chi tiét dé dam bao diéu kién lam viéc binh thudng cua dong co va ting
tudi tho cac chi tiét.
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2. Phan loai
Hé théng béi tron dugce phan loai theo phuong phéap boi tron, ¢o cic loai sau :
— Béi tron bang vung té.
— Bdi1 tron cudng birc.
— B6i tron bing pha diu béi tron vao nhién liéu.
Bai nay chi gioi thiéu hé thong boi tron cudng birc.

11 - HE THONG BOI TRON CUONG BUC
1. Cau tao

Hé thong boi tron cudng bire (hinh 25.1) gdm cac bd phin chinh 14 : cacte
chira didu, bom dau, bau loc diu va cdc duong din diu. Ngoai ra, trong hé
théng con c6 : cac van an toan, van khong ché, két lam mat dau, dong ho bao
ap suat dau,...

Hinh 25.1. So do hé théng béi tron cuwong bire

1. Cacte dau ; 2. Ludi loc d&u ;

3. Bom dau ; 4. Van an toan bom dau ;

5. Bau loc d&u ; 6. Van khéng ché luong dau qua két ;
7. Két lam mét dau ; 8. Béng ho bao ap suat dau ;

9. Budng dau chinh ; 10. Budng d&u bdi tron truc khuyu ;

11. Budng dau bdi tron truc cam ;  12. Budng dau bdi tron cac bd phan khac.
2. Nguyén li lam viéc

— Truong hop lam viée binh thuong : Khi dong co lam viée, dau bdi tron

114



dwoc bom 3 hit tir cacte 1 va duoc loc sach & bau loc 5, qua van 6 t6i duong
dau chinh 9, theo cac duong 10, 11 va 12 dé dén boi tron cdc bé mit ma sat
cua dong co, sau do trd vé cacte.

Bau loc dau 5 1a loai bau loc li tAim, mot phan dau trong bau loc duge ding
dé tao momen quay cho bau loc, sau do dau tu chay vé cacte.

— Cac truong hop khac :

+ Néu ap suat dau trén cdc dudong vuot qua gia tri cho phép, van 4 sé mo
dé mot phan dau chay nguoc vé trudc bom.

+ Néu nhiét do dau cao qua gidi han dinh trudce, van 6 dong lai, diu di qua
két [am mat 7, duoc 1lam mat trude khi chay vao duong dau chinh 9.

Cau hoi
1. Hay néu nhiém vu cda hé théng béi tron va ké tén céac loai hé thong
boi tran.
2. Trinh bay dudng di clia dau trong hé théng béi tran cudng biic 6 truéng
hgp lam viéc binh thuong.
3. Néu m6t sé nguyén nhan khién dau béi tron bi néng I&n khi déng co
lam viéc.

Thong tin bé sung

1. Tac dung cua dau béi tron
DA&u bdi tron khéng chi cé tac dung bdi tron cac bé mat ma sat ma con co cac
tac dung phu khac nhu : 1am mat, tdy ria, bao kin va chéng gi.

2. Bé mat ma sat

Cé thé hiéu bé mat ma sat l1a bé mat ti€p xGc gilta hai chi tiét c6 chuyén déng
tuong d6i véi nhau. Vi du : bé mat ti€p xdc cla pit-toéng véi xilanh, ctia chét khuyu
v6i bac 16t, clia chét pit-téng véi 16 chét pit-téng, ..
3. Phuong phap béi tron bdng pha dau bodi tron vao nhién liéu

O ddng co xang 2 ki, do cacte phai dung dé nén hoa khi nén khéng thé chita dau
bdi tron. Do vay ngudi ta pha mét ludng dau bbi tron vao xang theo ti 1& nhat dinh
(1/20 v 1/30). Khi vao trong cacte, cac hat dau bdi tron cé trong hoa khi sé dong
bam vao bé mat cac chi tiét can béi tron hoac 16 hitng dau rdi chay vao cac bé mat
ma sat.

4. Phuong phap béi tron béng vung té

Phuong phap bdi tron vung té 1a Igi dung chuyén déng quay cla céc chi tiét nhu
ma khuyu, dau to thanh truyén, banh rang,... d&€ muc dau trong cacte té Ién cac chi tiét.
Dau dong bam vao bé mat cac chi tiét hoac 16 hirng dau réi chay vao cac bé mat
ma sat.
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Hé thong 1am mat

1. Biét dugc nhiém vu, cdu tao va nguyén li lam viéc cla
hé thong lam mat.

2. Boc dudc so d6 hé théng lam mat bang nudc loai tuan
hoan cudng bic.

I - NHIEM VU VA PHAN LOAI
1. Nhiém vu
Hé thong lam mét c6 nhiém vu giir cho nhiét do cta cac chi tiét khong vuot

qua gioil han cho phép.

2. Phan loai
Theo chat lam mat, hé thong duoc chia ra hai loai :
— Hé thong lam mat bang nudc.
— Hé thong lam mat bang khong khi.

1 - HE THONG LAM MAT BANG NUGC
1. Cau tao

Hé thong lam mat bang nudce dugce chia ra ba loai : boc hoi, d6i luu tu nhién
va tuin hoan cudng birc. Bai nay chi gidi thiéu loai tuan hoan cudng birc
(hinh 26.1) vi loai nay tuy c6 cdu tao phirc tap nhung ¢6 nhiéu wru diém.

Nudc lam mat duge chira trong cdc dudong dng, bom, két va 4o nude. Bom
nudce 10 tao su tuan hoan cua nude trong hé thong. Bom nude va quat gio 7
duogc dan dong tir truc khuyu thong qua dai truyén 9. Két nude 5 gdm hai
binh chira phia trén va dudi duge noi thong véi nhau boi mot gian ong nho 6.
Nude nong chiay qua gian ong nay s& duoc lam mat nhanh chéng nho dién
tich ti€p xuc rit 16n cua vo ong véi khong khi. Toc do 1am mat nudc con
duoge ting thém khi quat gié 7 hat khong khi qua gian ong.
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Hinh 26.1. Hé thong lam mdt bang nudc loai tuan hoan cuéng bire

1. Than may ; 2. Nap may ; 3. Budng nubic ndng ra khdi déng cd ;
4. Van hang nhiét ; 5. Két nudc ; 6. Gian éng clia két nudc ;

7. Quat gi6 ; 8. Ong nudc néi tit vé bom ; 9. Puli va dai truyén ;

10. Bom nuéc ; 11. Ong phan phéi nudc lanh.

2. Nguyén li lam viéc

DPong co lam viée, nudce trong 40 nude ndong dan.

— Khi nhiét d6 nudce trong 4o nude con thap hon gioi han dinh trurde, van 4
dong cua thong vol duong nude veé két, mo hoan toan cua thong voil duong
nude 8 dé nudce trong do nude chay thing vé trude bom 10 rdi lai duge bom
vao ao nudc. Nhu vay, nhiét do nudce trong ao nudce tang nhanh, rat ngan thoi
gian ham nong dong co.

— Khi nhiét do nudce trong 4o nude xap xi gidi han di dinh, van 4 mo ca hai
duong dé nudc trong ao nudc vira chay vao két 5, vira chay vao duong nuoc 8.

— Khi nhiét d§ nudce trong ao nudc vuot qua giol han dinh truedce, van 4
dong cura thong voi1 duong nudce 8, mé hoan toan cua thong vol duong nudce
vao két 5, toan bd nude nong ¢ 4o nude di qua két 5, duge 1am mat roi duge
bom 10 hat dua tro lai a0 nuwdce cua dong co.

Il - HE THONG LAM MAT BANG KHONG KHI
1. Cau tao

Cau tao chu yéu cua hé thong lam mét bang khong khi 1a cac canh tan nhiét
duoc duc bao ngoai than xilanh va nip may (hinh 26.2).
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Pé ting luong khong khi di qua
cdc canh tan nhiét, trén cac dong co
tinh tai hoic dong co nhiéu xilanh
c6 cdu tao thém quat gio, tdm
huéng gi6 va vé boc (hinh 26.3).

Canh tan nhiét

Hinh 26.2. Dong co lam mdt bang khong khi

1 2 3 4

L S /

X \@\\ ‘\\i

Hinh 26.3. Hé thong lam mdt bing khong khi sit dung quat gié

b |
| Regll” P

-
-

1. Quat gi6 ; 2. Canh tan nhiét ; 3. TAm hudng gio6 ; 4. Vo boc ; 5. Cla thoat gid.

2. Nguyén li lam viéc
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Khi dong co 1am viée, nhiét tir cac chi ti€t bao quanh budng chay duoc
truyén tdi cdc canh tan nhiét roi tin ra khong khi. Nho céc canh tan nhiét ¢
dién tich tiép xtic vdi khong khi 16n nén toc do lam mat duoc ting cao.

Hé thong co st dung quat gié khong chi ting toc do lam mat ma con dam
bdo 1am mat dong déu hon.

Cau hoi
1. Trinh bay nhiém vu va phéan loai hé théng lam mat.
2. Trinh bay cdu tao va nguyén li lam viéc cla hé théng lam mat bang
nudc loai tuan hoan cudng birc.
3. C6 nén thao yém xe may khi s dung ? Tai sao ?



Hé thong cung cap nhién liéu va
khong khi trong dong co xang

1. Biét dugc nhiém vu, cau tao chung va nguyén li lam viéc
ctia hé thdng cung cép nhién liéu va khéng khi trong déng
CO Xang.

2. Doc dugc so do khéi clia hé théng.

I - NHIEM VU VA PHAN LOAI
1. Nhiém vu

Hé thong cung cip nhién liéu va khong khi (con goi la hé thong nhién
liéu) trong dong co xdng coé nhiém vu cung cip hoa khi (hén hop xing va
khong khi) sach vao xilanh dong co. Luong va ti 1€ hoa khi phai phu hop voi
cac ché do 1am viéc cua dong co.

2. Phan loai
Theo ciu tao bd phéan tao thanh hoa khi, hé théng duoc chia ra hai loai :
— Hé thong nhién liéu dung bd ché hoa khi.

— Hé thong nhién liéu dung voi phun (thuong dwgce goi 1la hé thong
phun xang).

I - HE THONG NHIEN LIEU DUNG BO CHE HOA KHI

1. Cau tao
Cau tao cua hé thong (hinh 27.1) gdm mot s6 bo phan chinh :
— Thung xing dé chira xdng ;
— Bau loc xing dé loc sach ciin ban lan trong xing ;

— Bom xdng lam nhiém vu hit xdng tir thung chira dua toi bd ché hoa khi ;

— B0 ché hoa khi lam nhiém vu hoa trdn xdng véi khong khi tao thanh hoa
khi ¢o6 ti 1€ phu hop vdi cac ché do lam viée cua dong co ;

— Bau loc khi dé loc sach bui ban lan trong khong khi.
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Bau loc khi

+

Thing xéng P Bau loc xang H Bom xang H Bo ché hoa khi

h 4
sy  Dudng xang Xilanh
—P» Duong khong khi

==l Duong hoa khi

Hinh 27 1. So do khoi hé thong nhién liéu ding bo ché hoa khi

® Hé thong nhién liéu dong co xe may co6 bom xing khong ? Tai sao ciu tao
nhu vy ma hé thong van lam viéc dugc ?

2. Nguyén li lam viéc

11 —

Khi dong co lam viée, xing dugc bom tir thung xing, qua bau loc dua 1én
budng phao cua bd ché hoa khi.

O ki nap, pit-tong di xudng tao su giam 4p sudt trong xilanh. Do chénh ap
sudt, khong khi dugc hit qua bau loc khi rdi qua hong khuéch tén cua bd ché
hoa khi, tai diy khong khi hat xing tir budng phao, hoa tron véi nhau tao
thanh hoa khi. Hoa khi theo duong dng nap di vao xilanh dong co.

HE THONG PHUN XANG

1. Cau tao
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O hé thong phun xidng (hinh 27.2), xdng dugc phun vao dudng 6ng nap
hodc vao xilanh dé hoa tron véi khong khi tao thanh hoa khi. Phan nay chi
gidi thiéu hé thong phun xing vao duong ong nap.

Ngoai mot s6 b phan twong tu hé thong dung bod ché hoa khi, & hé thong
phun xiing c6 cau tao thém mot s bd phan chinh 1a :

— Bo diéu khién phun ¢6 nhiém vu diéu khién ché d6 lam viéc cta voi phun
dé hoa khi co ti 1€ phu hop voi ché do lam viéc cua dong co. B§ diéu khién
nhén tin hiéu tir cac cam bién do cdc thong s& nhur nhiét dd dong co, s6 vong
quay cua truc khuyu, dd mo cua budm ga,... xur li thong tin va phat tin hiéu
diéu khién ché do 1am viéc cta voi phun.

— B§ diéu chinh ap sudt co6 nhiém vu giir 4p suit xdng ¢ voi phun ludn &
mdt tri $6 nhat dinh trong suodt qua trinh lam viéc.

— Voi phun ¢6 ciu tao nhu mét chiée van, duoc diéu khién bang tin hiéu dién.



Cac cam - Bo diéu i J
bién khién phun Bau loc khi

1 l

Thing Bau loc Bom Bo dieu chinh Voi Buong
xang Xang xang ap suat phun ong nap

} H
h 4
Xilanh
dong co

=l BUIONQ xaNg chinh —P» Duong khang khi

= DUONQ Xang hoi — Pudng tin higu diéu khién phun

= = n = Pudng hoa khi
Hinh 27 2. So dé khot hé théng phun xdng
2. Nguyén li lam viéc

Khi dong co lam viéc, khong khi dugce hat vao xilanh ¢ ki nap nho su chénh
ap sut.

Nho bom xing va bd diéu chinh 4p suit, xing & voi phun luén co dp suit
nhat dinh. Qua trinh phun xéing cua voi phun duoc diéu khién boi bd diéu
khién phun. Do qué trinh phun duwogc diéu khién theo nhiéu thong so vé tinh
trang va ché do lam viéc cua dong co nén hoa khi ludn cé ti 1& phu hop véi
ché do 1am viéc cua dong co.

Hé thong phun xing tuy ¢ cdu tao phirc tap nhung ¢é nhiéu vu di€ém ndi
bat nhu : dong co van lam viéc binh thudong khi b1 nghiéng, tham chi b1 Iat
nguoc ; tao hoa khi ¢6 lurong va ti 1& phu hop véi cac ché do lam viéc cua
dong co,... nén qua trinh chdy dién ra hoan hao hon, ting hiéu suit dong co
va giam 6 nhiém méi truong tot hon.

Cau hoi
1. Trinh bay so dd va nguyén | lam viéc cla hé théng nhién liéu diing bé
ché hoa khi.

2. Trinh bay sa dé va nguyén li lam viéc clia hé théng phun xang.

Thong tin bé sung
BO CHE HOA KHi
1. Nhiém vu

Bo ché hoa khi cé nhiém vu hoa trén xang véi khéng khi dé tao thanh hoa khi
cho déng co.
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. Voi phun ;

. Hong khuéch tan ;
. Buém ga ;

. Giclo ;

. Phao ;

. Buéng phao ;

St

. Van kim ;

. Gng dan xang :
. L6 théng khi ;
10. Buém gid.

0O 0 N O O kW N =

Hinh 27.3. B6 ché hoa khi don gian

2. Cau tao

Cau tao clia bd ché hoa khi don gidn dudc trinh bay trén hinh 27.3. Budng phao 6
dung dé chira xang, phao 5 va van kim 7 dé 6n dinh mic xang trong buéng phao
khi dong cd lam viéc. Giclo 4 dé diéu khién luu ludng xang qua voi phun 1. LS théng
khi 9 d€ dam bao ap suat trong buéng phao bang ap suat bén ngoai. Hong khuéch
tan 2 c6 tiét dién nhé nham tang van téc dong khi nap, tao nén su gidm ap suat khi
tai hong. Buém ga 3 dé diéu chinh lugng hoa khi cap vao xilanh déng co.

3. Nguyén li lam viéc

Vao ki nap, pit-tong di xudng tao dé chan khong trong xilanh, khéng khi dudc hat
vao xilanh sé di qua hong khuéch tan. Khi qua hong, dong khi cé van toc 16n nho
ti€t dién hong nhoé nén ap suat khi tai day gidm (nhé hon ap suét trong buéng phao).
Do chénh ap suét, xang trong budng phao bi hat qua voi phun va phun vao hong
khuéch tan. Tai day xang bi dong khi xé nho tao thanh cac hat xang. Cac hat xang
nay bay hdi, hoa trén véi khéng khi tao thanh hoa khi di vao xilanh.

Khi muén chuyén ché dd lam viéc ctia déng co, can thay ddi dd md clia budm
ga dé thay d&i lugng hoa khi cap vao xilanh.

P& dam bao cung cap hoa khi pht hdp véi cac ché do lam viéc cla déng co,
trén cd sd bd ché hoa khi don gian nay, phai bé tri thém mét sé bé phan khac nira.
Do vay, bd ché hoa khi thuc dung trén dong cd cd cau tao phiic tap hon bd ché hoa
khi don gian.



Hé thong cung cap nhién liéu va
khong khi trong dong co di€zen

1. Biét dugc nhiém vu, cau tao chung va nguyén Ii lam viéc
clia hé théng cung cép nhién liéu va khong khi trong déng
co diézen.

2. Poc dugc so db khdi clia hé théng.

1- NHIEM VU CUA HE THONG VA PAC PIEM CUA SU HINH THANH
HOA KHI O PONG CO PIEZEN
1. Nhiém vu
Hé théng cung cap nhién liéu va khong khi (con goi 1a hé thong nhién liéu)
trong dong co diézen c6 nhiém vu cung cap nhién liéu va khong khi sach vao
xilanh pha hop véi cac ché @ lam viéc cua dong co.
2. Pac diém clia sur hinh thanh hoa khi
Su hinh thanh hoa khi ¢ dong co diézen c6 nhimg dic diém sau :

— Nhién liéu duge phun vao xilanh dong co & cudi ki nén. Ap sudt cia
nhién liéu phun vao xilanh do bom cao ap tao ra rat lon dé dam bao su phun
toi va hoa tron tot.

— Céc ché d6 lam viéc cua dong co hoan toan tuy thudc vao lugng nhién
liéu cdp vao xilanh trong mdi chu trinh. Viée diéu chinh luong nhién lidu cip
vao xilanh do bom cao ap dam nhan. Vi vay, bom cao ap dugc coi la b phan
quan trong nhat cua hé thong.

(?) S0 sanh dic diém sy hinh thanh hoa khi & dong co diézen va dong co xing.

I - CAU TAO VA NGUYEN LI LAM VIEC
1. Cau tao

Hinh 28.1 gidi thiéu cdc bd phan chinh cua mat loai hé thong nhién lidu
dong co diézen.
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Bau
loc khi

: :

Thung Bau loc Bom chuyén | | Bau loc Bom 2 :
nhiénliéUF thd |" nhiénlieu | 7| tinh caoap || VoI phun Xilanh

Hinh 28.1. So do khoi hé thong nhién liéu dong co diézen

So voi hé thong nhién liéu dong co xing, trong hé thong nhién liéu dong
co diézen ¢ mot so bo phan khac biét sau :

— Bom cao ap ¢6 nhiém vu cung cap nhién liéu vdi dp sudt cao, ding thoi
diém va luong phu hop vdi ché do lam viéc cua dong co tdi voi phun dé phun
vao xilanh dong co. P& thyc hién cic nhiém vu ndy, pit-tong cua bom cao ap
co cau tao dic biét, pit-tdng va xilanh ctia bom dugc ché tao voi do chinh xac
rit cao, khe ho giira ching rat nho.

— Voi phun ¢6 nhiém vu phun toi nhién liéu vao xilanh dé qua trinh hinh
thanh hoa khi dién ra hoan hao, tao diéu kién t6t cho qua trinh chay — din
nd. Thoi diém bat ddu va két thuc qué trinh phun déu do dp suat nhién liéu
quyét dinh. Do viy, voi phun ciing ¢ cdu tao dic biét va dugce ché tao voi
dd chinh xac rat cao.

— Do khe ho gitra pit-tong va xilanh cua bom cao ap, gitra kim phun va
than ctia voi phun rit nho nén cac cin ban co kich thude nho dé gay ket va
lam mon céc chi tiét. Bau loc tinh cé nhiém vu loc sach céc cin ban co kich
thude rat nho lan trong nhién liéu dé dam bao chat luong lam viée, dd bén
cua bom cao ap va voi phun.

— Do cdu tao va nguyén li lam viéc cua bom cao dp va voi phun, van con
mdt luong nhién liéu bi rd qua khe ho gitra cac chi tiét (du di dugc ché tao
voi do chinh xdc cao) nén trong hé thong c6 dudng hdi nhién liéu tir bom cao
ap va voi phun vé thung chira.

2. Nguyeén li lam viéc
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Khi dong co lam viée, ¢ ki nap, khong khi duoc hit qua bau loc khi, dudng
ong nap va cira nap di vao xilanh ; ¢ ki nén, chi c6 khi ¢ trong xilanh bi nén.

Nhién liéu dugc bom hit tir thung nhién liéu, dugc loc qua cac bau loc thod
va tinh réi dua tdi khoang chira cua bom cao 4p. Cudi ki nén, bom cao ap
bom mot lwong nhién liéu nhat dinh véi ap sudt cao vao voi phun dé phun
vao xilanh dong co. Nhién liéu hoa trdn vdi khi nén tao thanh hoa khi roi tu
bée chdy.



@ Hiy xdc dinh cic duong nhién liéu, dudong khong khi va dudmg hoi nhién lidu
trén so do hinh 28.1.

Cau hoi
1. Trinh bay nhiém vu va nguyén Ii lam viéc cta hé thong nhién liéu déng
co diézen.
2. Tai sao nhién liéu phun vao xilanh lai phai c6 ap suat cao ?
3. Tai sao trong hé théng lai cé thém bau loc tinh ?

Hé thong danh ltra

1. Biét dugc nhiém vu va phan loai hé théng danh Ia.
2. Biét dugc nguyén i lam viéc va doc dugc so db cla hé
th6ng danh Ilra dién tir khong ti€p diém loai don gian.

I - NHIEM VU VA PHAN LOAI

1. Nhiém vu
Hé théng danh ltra co nhiém vu tao ra tia lira dién cao 4p dé cham chdy hoa
khi trong xilanh dong co xing ding thoi diém.
2. Phan loai

C6 nhiéu cach phan loai hé théng danh lira, hién nay thuong phan loai dua
theo ciu tao cua bo chia dién (hinh 29.1).

»| Héthong danh | Hé thong danh lia
|ta thuong ¢ tiép diém

Hé thong danh lia

I Hé thong danh IGa
.| Héthongdanh lua & 'cmir;"% diém
dién tl (ban dan)

Hé thong danh Ila
khong tiép diém

Hinh 29.1. So dé phan loai hé thong ddanh lica
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Hé thong danh ltra dién tir khong tiép diém c6 nhiéu vu diém nén dugce s
dung pho bién.

Il - HE THONG PANH LUA PIEN TU KHONG TIEP PIEM

1. Cau tao

Cau tao cua hé thong danh ltra dién tir khong tiép diém rat phire tap. Vi vy,
dé thudn lgi cho viéc tim hiéu nguyén li lam viéc cua hé thong, phan nay chi
gidi thiéu mot hé thong don gian sir dung ngudn la ma-nhétd (mdy phat
dién), dung trén dong co mot xilanh.

— Cudn ngudén Wy 12 cudn day stato ciia ma-nhé-t6. Cudn diéu khién Wy
dugc dat o vi tri sao cho khi tu Cy day dién thi cudn Wpk cung c6 dién ap
duong cuc dai.

— Bo chia dién c¢6 cau tao gdm hai diot thuong dé nin dong dién xoay
chiéu, moét tu dién va mot diot diéu khién. Pac diém cua diot diéu khién la
chi m& khi duge phan cuc thuan va co dién ap duong dit vao cuc diéu khién.

Hinh 29.2. Hé thong ddnh lita dién tit khong tiép diém

1. Ma-nhé-t6 ; 2. Bién ap déanh Iira ;

3. Bugi ; 4. Khoa dién ;

W, - Cudn nguén ; Wpy - Cudn diéu khién ;
D,, D, - Diot thudng ; Py - Didt didu khién ;
Cr - Tu dién ; W, - Cubn so cép ;

W, - Cubn thir cap.
2. Nguyeén li lam viéc
Khi khoa dién 4 m¢ va roto cua ma-nhé-td quay, trén cac cudn diy Wy va
Wpg xudt hién céc stre dién dong xoay chiéu.
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Nho di6t B, nura chu ki dwong cua strc dién dong trén cuon Wy duge nap
vao tu Cy (do khi d6 Ppg van ¢ ché do khoa). Véi thiét ké di dinh trude,
khi tu Cy da tich day dién thi cling ¢6 nira chu ki duong cua sie dién dong
trén cudn Wy qua didt D,, dit vao cyc diéu khién cua Dy, didt diéu khién
s& md. P ciing chinh 1a thoi diém can danh lira.

Di6t diéu khién méd cho phép tu Cp phong dién qua nd, dong dién phong
di theo mach : Cyc (+) Cy — Ppg — “Mat” - W, — Cuc (-) Cy.

Do c¢6 dong dién vai tri s6 khd 16n phong qua cudn so cap W trong thoi
gian cuc ngan nén & cudn thir cAp W5 xudt hién sirc dién dong 16n, tao ra tia
lira dién o bugi.

Khi mudn tat dong co, dong cong tic 4, dién tir cudn Wy s€ ra “mat”, hé
théng danh ltra ngirmg lam viée.

Cau hoi
1. Trinh bay nhiém vu va phan loai hé théng danh I(ra.
2. Néu cau tao clia hé théng danh Ilra dién t& khéng tiép diém.
3. Trinh bay nguyén li lam viéc cla hé théng danh Ilra dién tl khong
ti€p diém.

Théng tin bd sung
1. SO lugc vé nguyén li 1am viéc cua diot
C6 thé hiéu mét cach don gian nhu sau :

Uthuan Uthuan
—_— -
M/ Cuc diéu khién
o o
Unguoc
R
Upk
a) Diét thudng b) Di6t diéu khién

Hinh 29.3. So d6 diét thuong va diét diéu khién

— V6i diét thudng (hinh 29.3a) : Mac diét vao mach cd dién ap thuan (phan cuc
thuan) thi diét cho phép dong dién di qua, khi dé co thé coi diét nhu mot day dan
binh thudng. Néu mac diét vao mach cé dién &p ngudc (phan cuc ngudc) thi diét
khong cho dong dién ngudc di qua no, khi dé goi la diét khoa. Chinh nhg dac
diém nay ma diét thudng dudc dung dé nan dong dién xoay chiéu thanh déng
dién mét chiéu.

— Véi diot diéu khién Dgy (hinh 29.3b) : Mac diét vao mach cé dién ap thuan va
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cuc diéu khién co dién ap duong (Upk > 0) thi diét cho phép dong dién di qua, khi
d6 co thé coi diét nhu mot day dan binh thudng. Néu mac diét vao mach cé dién ap
ngugc hodc Upk ” 0 thi diét khoa khéng cho déng dién di qua nira.
2. Phan loai hé théng danh Iia
Ngoai cach phan loai theo cau tao clia bd chia dién nhu da trinh bay trong bai,

hé théng danh Ira con dude phan loai theo nguén dién, chia ra hai loai :

— Hé théng danh Ilfa dung acquy.

— Hé théng danh Iffra dung ma-nhé-to.

Hé thong khoi dong

1. Biét dugc nhiém vu, phan loai hé théng khdi déng.
2. Biét dugc cau tao va nguyén li lam viéc ctia hé théng khdi
dong bang déng co dién.

I - NHIEM VU VA PHAN LOAI
1. Nhiém vu
Hé thong khoi dong co nhiém vu lam quay truc khuyu dong co dén so vong

quay nhat dinh dé dong co tur ndé may duoc.

2. Phan loai

C6 thé chia hé thong khai dong ra céc loai sau :

— Hé thong khoi dong bang tay : dung sirc nguoi dé khai dong dong co
(dung tay quay, day hoac ban dap), thuong dung trong cac dong co c6 cong
suat nho.

— Hé thong khoi dong bang dong co dién : dung dong co dién mot chiéu
dé khoi dong dong co, thuong dung trong cac dong co c¢d cong suit nho va
trung binh.

— Hé théng khoi dong bang dong co phu : ding dong co xing c& nho dé
khai dong dong co chinh, thuong ding dé khoi dong cac dong co diézen cd
trung binh.
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— Hé thong khai dong bang khi nén : dua khi nén vao céc xilanh dé lam
quay truc khuyu, thuong dung trong cidc dong co diézen co trung binh va
co lon.

@ Hay ké tén cac loai hé thong khdi dong trén nhimg dong co ma em di biét.

1 - HE THONG KHOI PONG BANG PONG CO PIEN
1. Cau tao
Céc bd phan chinh cua hé thong khoi dong bang dong co dién mot chiéu
duogc trinh bay trén hinh 30.1.

— Pong co dién 1 lam viéc nho dong dién mdt chiéu cta acquy. Piu truc
roto 7 cua dong co co ciu tao then hoa dé lap khép véi moay-o ctia khdp
truyén dong mot chiéu 6.

2\3 4
5

LU LRI

Hinh 30.1. So do cdu tao cde bé phan chinh cua hé thong

khai déng bang dong co dién

1. Bdng co dién ; 2.l0x0;

3. Loi thép ; 4. Thanh kéo ;

5. Can gat ; 6. Khép truyén dong ;

7. Truc roto ctia dong co dién ; 8. Banh da déng co dét trong ;

9. Truc khuyu déng co.

— B0 phan truyén dong 1a khép truyén dong 6 c6 dic diém chi truyén dong
mot chiéu tir dong co dién tdi banh da. Vanh ring cua khép 6 chi dn khop
vO1 vanh rang cua banh da dong co 8 khi khot dong.
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— B§ phén diéu khién gdm co thanh kéo 4 ndi cing vaoi 16i thép 3 va ndi
khdp vai cin gat 5. Pau dudi ctia can gat gai vao ranh vong cua khép truyén
déng 6. Do cdu tao nhu vay nén khi chwa dong cong tic khoi dong, 10 xo 2
day 16i thép va thanh kéo sang phai, dau dudi can gat 5 kéo khop 6 sang tréi
dé vanh ring cua khop 6 tach khéi vanh ring cua banh da (hinh 30.1).

2. Nguyén li lam viéc

Khi khai dong dong co dot trong, dong khoa khoi dong, role cua bd phan
diéu khién s& hat 16i thép 3 sang trai, qua can gat 5, khop truyén dong 6 duoc
day sang phai dé vanh ring cta n6é dn khép voi vanh ring cua banh da 8.
Dong thoi khi d6 dong co dién 1 cling dugce dong dién, momen quay ctia nd
s& dugc truyén qua khdp 6 dé lam quay banh da cua dong co dot trong.

Khi dong co dot trong di lam viée, tat khoa khai dong dé ngit dong dién
vao cudn ddy role cta bo phan diéu khién va ngit dong dién vao dong co 1,
16 xo 2 dan ra dua céc chi tiét cua bo phan diéu khién va truyén dong tré vé
vi tri ban dau.

Cau hoi
1. Trinh bay nhiém vu clia hé théng khdi déng.

2. Néu cac phuong phap khdi déng déng co.
3. Trinh bay nguyén li 1am viéc clia hé théng khdi ddng bang dong ca dién.

Thoéng tin bé sung
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Khép truyén déng 6 co cau tao ki€u truyén dong mét chiéu (nhu lip xe dap) nham
bao vé cho dong cd dién. Khi déng co dét trong da lam viéc, s6 vong quay truc
khuyu tang gap nhiéu lan so véi sé vong quay khi khdi ddng. Néu chua kip tach khoi
vanh rang trén banh da, vanh rang trén khdp 6 sé bi quay cudn theo véi s6 vong
quay rat 16n (cd vai chuc nghin vong/phat) 1am cho cac 6 truc clia dong co dién dé
bi chay, cac vong day quan trén roto dé bi luc li tm pha hong. Nha khép 6 cé cau
tao truyén ddng mét chiéu nén momen quay cla banh da 8 khéng truyén ngudc lai
cho truc roto déng co dién. Khi dé truc 7 van quay binh thudng véi sé vong quay clia
déng cgd dién.



Thyc hanh

Tim hiéu cau tao cua dong co
dot trong

PHUONG AN 1 : Dung cho céac trudng cé phong thuc hanh dong co
dét trong

1. Nhan dang dugc mét sé chi tiét va bd phan cta déng co
dét trong.
2. Coy thic t6 chic ki luat va an toan lao déng.

I- CHUAN BI
— Pong co dot trong nguyén chiéc va cac bo phan, chi tiét ciia dong co da
thao ron.
— M0t s6 tranh anh, bing hinh vé cdc loai dong co dot trong, dau video,
man hinh,...
— V& ghi, gidy viét.
— Gié lau, xa phong,...
I - NOI DUNG THUC HANH
1. Quan sat, nhan dang dong co dot trong nguyén chiéc.
2. Quan sat, nhan dang mdt so chi tiét, bd phan cua dong co dot trong.
I - CAC BUOC TIEN HANH
1. Quan sat, nhan dang dong co dét trong nguyén chiéc
— Quan sat hinh dang, kich thudc va su bo tri cac bo phan bén ngoai.
— Dua vao mét s6 dic trung dé nhan biét dong co dot trong.
— Poc céc thong s6 ghi trén nhan may.
— Ghi vao gidy hodc vo theo mau bang 31.1.

Bang 31.1

7 [Tén d@ng| Nudc Nam Céng Loai Phuong phap | Kigu bé tri

cd san xuit | sanxudt | suat | nhiénliéu lam mat xupap
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2. Quan sat, nhan dang mot sé chi tiét, bd phan cua déng co dét trong

— Quan sat, nhan biét tén goi va xdc dinh nhiém vu cua mot chi tiét, bo phén.
— Xéc dinh céc chi tiét, bd phan do thudc co cau, hé thong nio ciua dong co

dot trong.
— Ghi két qua nhan biét vao gidly hodc vd theo mau bang 31.2.
Bang 31.2
CAC CHI TIET, BO PHAN DA QUAN SAT
ik

Tén goi Nhiém vu / Céng dung | Thudc co cau, hé théng

IV — PANH GIA KET QUA THUC HANH
Hoc sinh ndp bao cdo voi ndi dung da ghi chép theo ciac mau trén. Gido
vién danh gia va nhan xét.

PHUONG AN 2 : Dung cho cac trudng khdng cé phong thuc hanh
dong co dot trong

1. Nhan biét dudc cac chi tiét, bd phan clia dong co dét trong
da dudc quan séat tai cd s tham quan.
2. Co y thifc t6 chiic ki luat va an toan lao dong.

I - CHUAN BI

— Gido vién lién hé, tim hiéu thyc trang va thong nhat ké hoach vdi co so
tham quan. Théng bao k€& hoach va nhimg thong tin can thiét cho hoc sinh.

Co so tham quan c6 thé 1a Trung tim Ki thuét tong hop — Hudng nghiép ;
co sO san xudt, sta chira, lap rap dong co, 6 td, xe mdy tai dia phuong.

— Hoc sinh chuin bi bat viét va vé ghi.

I - NOI DUNG THAM QUAN

1. Nghe bdo cdo cua co so tham quan.
2. Quan sat, tim hiéu dong co dot trong, cac bd phan, chi tiét cua ddng co.
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I — TIEN TRINH THAM QUAN

1. Trude khi di tham quan, gido vién tap trung 16p pho bién muc dich,
ké hoach, ndi dung va ndi quy tham quan cho hoc sinh, huéng dan hoc sinh
viét thu hoach sau khi tham quan.

NoO1 dung chinh cua ban thu hoach :

— Tén co so tham quan.

— Nhiém vu chinh cua co s¢ tham quan.

— Cac phan xudong hay bo phan chinh cua co so.

— Nhimg loai dong co dot trong co trong co so tham quan (ghi theo mau

bang 31.3).
Bang 31.3

Ten | Nuse | Nam |[céng| 9 |Phuong phap | Kidubs | -
il déng co | san xuat | san xuat | suét "I?;" lam mat | tri xupap Ung dung

2. T6 chirc cho hoc sinh tham quan.

IV — PANH GIA KET QUA THUC HANH

Hoc sinh nop bao cao voi noi dung da ghi chép theo mau trén. Gido vién

danh gia va nhan xét.
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Chuong 7

UNG DUNG
PONG CO POT TRONG

Khai quat vé ung dung
cua dong co dot trong

1. Biét dugc pham vi ('ng dung ctia dong co dét trong.
2. Biét dugc nguyén tac chung vé (ng dung déng co dét trong.

I-VAITRO VA VI TRI CUA PONG CO POT TRONG
1. Vai tro

Pong co dot trong 1a ngudn dong lue dugc sir dung pho bién trong cic linh
vuc cong nghi€p, nong nghiép, lam nghiép, ngu nghiép, giao thong van tai,
quén su,... Pong co d6t trong dung lam ngudn dong luc cho cdc phuong tién,
thiét bi khi can di chuyén linh hoat trong mot pham vi rong va véi khoang
cach kha 1on trong qua trinh lam viéc nhu may bay, tau thuy, 6 to.,...

2. Vi tri
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Hién nay, trong céc loai thiét bi dong luc, tong cong suit do dong co dot
trong tao ra chiém ti trong lon vé cong sudt thiét bi dong luc do moi ngudn
nang luong tao ra (nhiét nang, thuy nang, nang lugng nguyén tir, nang
lwong mat troi,...). Nganh cong nghiép ché tao dong co dot trong phat trién
rit manh.

Nganh cong nghiép ché tao dong co dot trong duoc coi 1a bo phan quan
trong ctia nganh co khi va nén kinh t&€ quéc dan & nhiéu nudc. Cac nude déu
rit coi trong cong tac dao tao doi ngii chuyén gia, can bd ki thuat, cong nhan
lanh nghé vé dong co dot trong nham dap Gmg yéu cau vé thiét ké, ché tao,
sir dung, bao dudong va sua chira chung.

Trén hinh 32.1 trinh bay mdt s6 tmg dung cta dong co dot trong trong thue
té san xudt va doi song.



Hinh 32.1. Mét sé ng dung cia déng co dot trong

® Hay ké tén mét s6 phuong tién, thiét bi khéc co sir dung dong co dot trong ma
em biét.

Il - NGUYEN TAC CHUNG VE UNG DUNG PONG CO POT TRONG
1. So do6 (mg dung
Khi dong co lam viéc, tao ra momen quay ¢ dau truc khuyu. Dé sir dung
momen nay, phai noi dau truc khuyu vai thiét bi can cip ning luong (may
cong tac), thong qua mot bo phan trung gian (hé thong truyén luc). Qua trinh
nay dugc mo ta trén hinh 32.2.

Hé thong truyén luc

Bang co dot trong

3
h

May cong tac

Hinh 32.2. So do wng dung dong co dot trong
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— Pong co dot trong thuong sir dung la dong co xing va dong co diézen.

— Mdy cong tac 1a thiét bi nhin ning luong tir dong co dé thuc hién mdt
nhiém vu nao do, vi du nhur banh xe chu dong trén 6 to, chan vit trén tau thuy,...

— Hé théng truyén luc 1a bo phin trung gian ndi dong co voi mdy cong tic.
Cau tao cua hé thong truyén lyc rat da dang, phu thudc vao yéu ciu, nhiém
vu va diéu kién lam viéc cua may cong tac va loai dong co.

2. Nguyén tic img dung déng co dét trong

Pong co dot trong, hé thong truyén luc, may cong tac 1a to hop thong nhat.
Khi str dung dong co dot trong lam ngudn dong luc cho may cong tic cin
tudn thu cic nguyén tic sau :

—Vé toc do quay :

Trong truong hop toc do quay cia dong co bang toc dd quay ctiia may cong
tac cAn ndi truc tiép ching théng qua khdp ndi. Néu tée do quay cta ching
khac nhau phai noi déng co vdi mdy cong tac thong qua hop s, hoidc bd
truyén bang dai, xich.

— Vé cong sudt :
Chon cong sudt cua dong co phai thod min quan hé sau :
Npc = (Net + Npp).K
Trong do :
Npc — Cong suat dong co ; Nop — Cong sudt may cong tc ;
Npr — Ton that cong sudt ctua hé thong truyén luc ;

K — Hé s6 dy trir (K = 1,05V 1,5).
Cau hoi

1. Néu (mg dung cta déng co dét trong trong san xuét va doi séng.
2. Trinh bay so dé va nguyén tic chung vé (tng dung déng ca dét trong.
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DPong co dot trong ding cho 6 O

1. Biét dugc dac diém va cach bé tri déng co dét trong trén 6 t6.

2. Biét dugc nhiém vu, cau tao chung va nguyén li lam viéc
cla hé théng truyén Iuc trén 6 t6.

I-PAC PIEM VA CACH BO TRI PONG CO POT TRONG TREN O TO

1. Dic diém
Pong co dot trong dung trén 6 t6 thuong co céc dic diém sau :
— Co toc do quay cao.
— Kich thude va trong luong nho gon, thuan loi cho viée bé tri trén 6 to.
— Thuong dugc lam mat bang nude.

2. Cach b tri
Trén 6 t6, dong co ¢o thé dugce bo tri & dau, dudi hodc ¢ giira xe.

a) Bo tri dong co ¢ dau o to

Cach bé tri nay cho phép bao dudng, diéu khién dong co va hé thong
truyén luc dé dang, c6 hai cach b tri

— Pong co duge dit trude budng lai, ¢6 wu diém 1a lai xe it bi anh huéng
cua tiéng on va nhiét thai cua dong co, dé chim soc, bao dudng dong co,
song c¢6 nhuge diém 1a tAim quan sat mat duong bi han ché bai phan mui xe
nho ra phia truoc.

—Pong co duge dit trong budng 14i, c6 uu di€ém gitp nguoi 1ai xe quan sat
mat dudng dé dang nhung ti€ng 6n va nhiét thai ciia dong co anh hudng dén
nguoi lai xe, do d6 doi hoi phai co cach nhiét, cach am t6t. Ngoai ra, viée
chim soc, bao dudng dong co khong thuin loi. DBé khic phuc nhuoc diém
ndy, ¢6 thé ding budng 14i lit.
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b) Bo tri dong co ¢ duoi o to
B6 tri dong co & dudi 6 t6 thuong ap dung cho xe du lich, xe ché khach.
Khi bé tri nhu vay, hé théng truyén luc don gian, tAm quan sat cua ngudi lai
xe rong. Lai xe va hanh khach it bi anh hudng cua tiéng 6n va nhiét tir dong
co thoat ra. Cach bo tri nay c6 nhitng nhugce di€ém la lam mat dong co kho,
bo phan diéu khién dong co va hé thong truyén luc phirc tap.
¢) Bo tri dong co o giira xe
Bo tri dong co ¢ gitra xe dung hoa dugce wu, nhuge diém cua hai cich bo
tri trén. Tuy nhién, dong co sé chi€m chd cua thung xe, gy tiéng 6n va rung
dong, nén trong thuc té rat it dugc ap dung.

I - PAC PIEM CUA HE THONG TRUYEN LUC TREN O TO

1. Nhiém vu
Hé thong truyén lyc trén 6 t6 co6 nhiém vu sau :

— Truyén, bién d6i momen quay ca vé chiéu va tri s6 tir dong co téi banh
xe chu dong.

— Ngit momen khi can thiét.

2. Phan loai
Thuong phén loai hé thong truyén luc trén 6 to theo hai cach sau :
— Theo $6 cau chu dong :
+ M6t cau chu dong.
+ Nhiéu cau chu dong.
— Theo phuong phap diéu khién :
+ Diéu khién bing tay.
+ DPiéu khién ban tu dong.

+ Piéu khién ty dong.
3. Cau tao chung va nguyén li lam viéc cua hé théng truyén luc

a) Cau tao chung

Hé thong truyén luc truyén thong gdm céac bd phan duogc thé hién trén so
d6 vi tri 1p dit (hinh 33.1a) va so d6 céu tao (hinh 33.1b).
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a) b)

Hinh 33.1. So dé cdu tao va nguyén I lam viéc ciia hé thong truyén luc trén 6 t6

a) Vi tri hé thang truyén luc trén 6 t6 ; b) So dé cau tao hé théng truyén luc.

1. Béng co ; 2 Lihop; 3. Hop so ;
4. Truyén luc cac dang ; 5. Truyén luc chinh va bé vi sai; 6. Banh xe chid dong.

() Hay quan sat hinh 33.1 va néu nhin xét vé vi tri 13p dit céc cym chi tiét cta
hé thong truyén luc trén 6 .
b) Bo tri hé thong truyén luc trén o to

Phuong 4n b tri hé thong truyén luc trén 6 to phu thude vao cach bo tri
dong co. Trén hinh 33.2 thé hién mot s6 phuong an dic trung.

a) b)
Hinh 33.2. Mt 56 phuong dn bo tri hé thong truyén luc trén o to

a) Déng co dat d dau xe, cau sau chll dong ; b) Béng cd dat d dudi xe, cau sau chl déng
1.D6ng co ; 2. Li hop ; 3. Hop s6 ; 4. Truyén luc cac dang ; 5. Cau chi dong.

¢) Nguyén li lam viéc

Trén hinh 33.1b, khi dong co 1 1am viée, néu li hop 2 dong, momen quay
s& dugc truyén tir dong co 1 qua hdp s 3, truyén luc cac ding 4, truyén luc
chinh va bd vi sai 5 téi banh xe chu dong 6 lam xe chuyén dong.
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4. Cac bd phan chinh ctia hé théng truyén luc
a) Li hop

Li hop trén 6 to dung dé truyén, ngit momen quay tir dong co dén hop so.

Co nhiéu loai li hop khéc nhau, trén 6 t6 thuong sir dung loai li hop ma sat
(hinh 33.3).

b)
Hinh 33 .3. Li hop ma sat
1. Moay-o dia ma sat ; 2. Diaép; 3.Vélihop;
4. Donmd ; 5. Bac md ; 6. Truc li hop ;
7. Don bay ; 8.Ld x0; 9. Dia ma sét ;
10. Banh da ; 11. Truc khuyu clia dong co.

Bd phan chu dong cua i hop la banh da, vo i hop va dia €p, bo phan bi
dong 1a dia ma sat lap trén truc cua li hop. O trang thai dong, 10 xo 8 ép dia
ép 2 va dia ma sat 9 vao mit dau banh da tao thanh khai lién két. Momen
quay sé duoc truyén tir banh da va dia ép tdi dia ma sat r6i dén truc li hop 6.
DPé ngit li hop, bd phan diéu khién kéo dia ép 2 dich sang phai, dia ma sét
duoc giai phong.

b) Hop s0

Hop s6 c6 nhiém vu :

— Thay d6i luc kéo va toc do cua xe.

— Thay d6i chiéu quay ctia banh xe dé thay doi chiéu chuyén dong cua xe.
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— Ngit duong truyén momen tir dong co tdi banh xe trong thoi gian

can thiét.
1 2
= £
2
I
- I_l

=

| »\
E-N

| |
vz e \e

Hinh 33.4. So do hép 56 ba cdp van téc

| — Truc chi déng, Il — Truc trung gian, 11l = Truc bi ddéng, IV — Truc s6 Ui ;
1. Banh rang chd dong ;
2, 3. Cac banh rang bi déng ; 1°, 2°, 3’, 4’. Cac banh rang trung gian ;
4. Banh rang sé IUi.

Nguyén tic dé tao thanh hop s6 1a dung cdc banh ring c¢6 duong kinh khac
nhau dn khép vdi nhau tirng d6i mot. Néu momen quay truyén tir banh ring
c6 duong kinh nho sang banh ring co6 dudng kinh 16n thi téc d6 quay sé giam
va nguoc lai.

Muédn dao chiéu quay cua truc lip banh xe, cin phai dao chiéu quay truc ra
cua hop sd (truc bi dong). Pé dat duge yéu cau nay phai bo tri mot banh ring
trung gian vao giira cip banh ring cho toc do thiap nhat.

Trong qué trinh str dung, co nhirng thdi diém can phai ngit duong truyén
momen tir dong co dén banh xe chu dong, li hgp co kha ning thuc hién
nhiém vu nay. Tuy nhién trén hdp s6 van ciu tao ngat duong truyén dong
momen vao thoi diém khéi dong dong co, sang s6 dé ting hoidc giam toc do.

Nhitng nguyén tic trén dugce thé hién trén so d6 hop sé ba cap van toc
hinh 33 4.

¢) Truyén luc cic dang

Céc ding c6 nhiém vu truyén momen quay tir hop sé dén cau chu dong
cua xe.

Trude khi xem xét cdu tao va nguyén li lam viée cua truyén luc cdc ding,
hay quan sat hinh 33.5 dudi day va tra 161 cau hoi :
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® Trinh bay dic diém truyén momen quay tir hop s6 dén cau sau cia o to.

Hinh 33.5. S0 do truyén e cdc dang

1. Truc bi déng cla hdp s6; 2. Khdp cacdang; 3. Khép truct.

Trong hé thong truyén luc, hop so lip c¢o dinh trén khung xe, con ciu sau
duge dd bdi cac banh xe. Khi xe chuyén dong, ngoai chuyén dong quay,
banh xe ludén chuyén dong lén, xudng do mit duwong khong phing, vi vdy ciu
xe ludn co su dich chuyén 1én, xudng theo phuong thang dirng lam cho céac
goc [l bl khoang céch AB ludn thay d6i (hinh 33.5). Truyén lyc cdc ding cho
phép thay doi cac goc [} pinhd khép 2, dong thoi thay doi duge khoang céch
AB nh¢ khop truot 3.

d) Truyén luc chinh
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Truyén luc chinh ¢ nhiém vu sau :

— Thay d6i hudng truyén momen tir
phuong doc xe (truyén luc cic ding)
sang phuong ngang xe (hai ban truc).

— Giam toc do, ting momen quay.

Truyén luc chinh gém hai banh ring
con 1, 2 (hinh 33.6), bénh ring 1 ndi
voi truc cic dang, banh ring 2 gin voi
bd vi sal.

1. Banh rang chl déng ; 2. Banh rang bi doéng ;
3, 4. Vo cla bd vi sai ; 5. Banh rang ban truc ;
6. Banh rang hanh tinh ;

7. Truc banh réng hanh tinh ;

8, 9. Cac ban truc. Hinh 33.6. Tmuyén luc chinh va bé vi sai




(?) Hay quan s4t hinh 33.6 v tra 15i cau hoi : Tai sao trong truyén hyc chinh lai sir
dung cip banh ring con 1, 2 ? C6 phuong 4n nio thay thé khong ?

Nho co cip banh ring con, phuong truyén momen duge doi hudng tir

phuong doc sang phuong ngang.
e) Bo vi sai

Truyén luc chinh thudng bo tri cing véi bo vi sai, trong d6 banh ring bi
dong 2 tham gia vao viéc tao thanh bd vi sai (hinh 33.6).

B4 vi sai ¢d nhiém vu phan phdi momen cho hai ban truc ctia hai banh xe
chit dong, cho phép hai banh xe quay véi van toc khac nhau khi 6 t6 chuyén
dong trén duong khong phang, khong thiang va khi quay vong.

(?) Hay so sanh van téc ctia hai banh xe 13p trén hai ban truc trdi va phai khi 6 to
chay thing hodc quay vong ?

— Khi 6 t6 chay trén duong thang va bang phing, sirc can mit duong 1én hai
banh xe gidng nhau, hai banh xe chu dong quay cung vén toc, toan bd bd vi
sai tao thanh khoi cirng quay cung vdi banh ring bi dong 2.

— Khi 6 t6 quay vong, banh xe phia trong (gia st la banh xe ndi v&i ban
truc 8) c¢6 ban kinh quay vong nhé hon banh xe phia ngoai, nén né quay
cham hon banh xe phia ngoai. Luc nay, cac banh rang hanh tinh 6 khong
nhiing quay theo vo vi sai 3, 4 ma con quay trén truc 7 cua chiang vi lyc can
ciia banh xe phia trong truyén cho banh ring ban truc 8 16n. Chinh diéu nay
dd l1am ting thém van tdc banh xe phia ngoai, do d6 n6 quay nhanh hon banh
xe phia trong.

Cau hoi
1. Néu nhiing dac diém cla déng co dét trong dung trén 6 to.
2. Néu nhiém vu va phan loai hé théng truyén luc trén 6 6.
3. Trinh bay so d6 cdu tao va nguyeén li lam viéc cla hé théng truyén Iuc.
4. Trinh bay cac bé phan chinh clia hé théng truyén luc.
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Dong co dot trong dung cho
X€ may
1. Biét dugc dac diém va cach bé tri clia dong co dét trong

dung cho xe may.
2. Biét dudc dac diém clia hé théng truyén luc trén xe may.

I-PAC PIEM VA CACH BO TRI PONG CO POT TRONG DUNG CHO
XE MAY
1. Dic diém clia dong co dét trong ding trén xe may

Trén hinh 34.1 thé hién mot sd loai dong co dung trén xe may.

Hinh 34.1. Déng co dot trong diing trén xe mdy

a) Déng co mot xilanh nam ngang ; b) Béng cad hai xilanh hinh chir V.
Dong co xe mdy rat da dang vé hinh dang, cong suat, chung thuong co
nhimg dac diém sau :
— La dong co xdng hai ki va bon ki cao tdc.
— C6 cOng sudt nho.
— Li hop, hop s6 bo tri trong mdt vé chung.
— Thuong lam mat bing khéong khi.

— S6 lwrong xilanh it (thuong cé mot hodc hai xilanh).

® Tai sao trén xe may it str dung phuong dn lam méat dong co bang nudc ?
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2. Bo tri dong cd trén xe may

Pong co thudng dugc bo tri ¢ giita xe theo hai cach sau (hinh 34.2) :

— bat ¢ gitra xe.

— Pit 1éch vé dudi xe.

a) Pong co dat o gira xe (hinh 34.2a)

Céach b6 tri nay co rru diém : Phan bo déu khéi luong trén xe, dong co duge
lam mat tot khi xe hoat dong. Tuy nhién, phuong an bd tri nay co nhing
nhuoc diém sau : Truyén momen quay tir dong co dén banh sau xa nén hé
thong truyén luc phirc tap (phai thém cum truyén luc bang xich), nhiét thai
tr ddng co c6 anh huong dén ngudi lai xe.

a) b)
Hinh 34.2. Bé tri déng co trén xe mdy

b) Pong co dat léch vé duoi xe (hinh 34.2b)
Ba tri dong co léch vé dudi xe ¢ wu diém sau : Hé thong truyén luc gon,
nhiét thai tir dong co khong anh huong dén ngudi 1di. Tuy nhién, phuong an
bo tri nay co nhirng nhuoe diém : Phan bo khoi lrong trén xe khong déu, lam
mat dong co khong tot nhu phuong 4n bo tri dong co & giira xe.

I - PAC PIEM CUA HE THONG TRUYEN LUC TREN XE MAY
Vé nguyén tic, hé thong truyén luc cua xe mdy c6 nhirng diém giong nhu
trén 6 t6, so do duoc thé hién trén hinh 34.3, 34 .4 -

Xich hoac

cac dang w»| Banh xe

bongcd |—m Lihop |—am| Hopso

Hinh 34.3. So do khoi hé thong truyén luc trén xe may
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— Pong co, li hop, hop s6 thuong bo tri
trong mdt vo chung.

— L1 hop trén xe may thuong la i hop
ma sat dugce diéu khién bing tay hodc tu
dong dua vao luc li tim theo toc do quay
cua dong co.

— Hop so thuong co ba, bon cép toc do
va khong coé so lui.

— Khi dong co dit ¢ giira xe thi truyén
luc dén banh xe sau thuong bing xich
(hinh 34.4).

— Khi dong co bo tri léch vé phia dudi xe
thi momen quay tir hop s6 dugc truyén
cho banh xe bang truc céc ding.

Nguyén li lam viéc cua hé thong truyén
lyc trén xe may nhu sau : Khi dong co 1
lam viéc (hinh 34.4), néu li hop 2 déng thi
momen s& truyén sang hdp s6 3, qua xich
4 dé truyén cho banh xe chu dong 5.

Cau hoi

i 2
/
J
\3
4
5

Hinh 34.4. So dé hé théng truyén lic
trén xe mady

1.D6ng co ; 2. Li hgp ; 3. HOop s0 ;
4. Xich ; 5. Banh xe.

1. Néu dac diém va cach bd tri dong co trén xe may.

2. Trinh bay dac diém cta hé théng truyén luc trén xe may.



“ DPong co dot trong dung cho
tau thuy

Biét dudc dac diém cla dong co dét trong va hé théng
truyén luc trén tau thuy.

I-DPAC PIEM CUA PONG CO DOT TRONG TREN TAU THUY
Pong co dung trén tau thuy thuong co dic diém sau :
— Thuong la dong co diézen.
— C6 thé sir dung mét hode nhiéu dong co 1am ngudn dong luc cho mot tau.

— DPai voi tau thuy ¢ nho, ¢ trung, thuong sir dung dong co co tde do
quay trung binh va cao.

— Tau thuy c& 16n thuong sir dung dong co c6 toc dd quay thip va cé kha
ning dao chiéu quay.

— Cong suat dong co trén tau thuy co thé dat trén 50000k W.
— S6 lwrong xilanh nhiéu, co thé toi 42 xilanh.
— Pong co trén tau thuong duge lam mat cudng birc bang nude.

Il - PAC PIEM CUA HE THONG TRUYEN LUC TREN TAU THUY

Hé thong truyén luc cua tau thuy rit da dang, cach bo tri ching thwong tuin
thu theo nguyén tic chung nhu hinh 35.1 va 35.2.

Hinh 35.1. B6'tri dong co va hé thong truyén luc wén tau thuy
1.Vb; 2. Buéng lai ; 3. Déng co ; 4. Li hop ;
5. Hop sé ; 6. Hé truc ; 7. Chan vit ; 8. Banh lai.
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Hinh 35.2. So do khoi hé théng truyén luc trén tau thuy

Hinh 35.3 1a vi du cua hé thong truyén luc trén tau thuy.
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Hinh 35.3. So dé hé théng truyén luc trén tau thuy

1. Bdng co ; 2. Lihgp; 3.0 chan ; 4.0 ds : 5. Truc
6. Ong bao ; 7. Truc 6ng bao ; 8. Chéan vit ; 9. Hop s6.

() Hay quan sét hinh 353, cho biét cich bé tri dong co 1 so v&i vé ciia thu nhir
thé nao ?

Pic diém cta hé thong truyén luc trén tau thuy

— Khodng cach truyén momen quay tir dong co dén chén vit rat 16n.

— Mot dong co co thé truyén momen cho hai, ba chan vit hodc nguoc lai
mdt chan vit ¢6 thé nhan momen tir nhiéu dong co. Khi d6 cin cé bd phin
phéan phoi hoic hoa cong suat cho phu hop.

— Trén tau thuy khong cé hé thong phanh, mic du tau thuy chuyén dong
vOl1 quan tinh Ion. Khi can giam van toc dot ngdt, nguoi ta cho chan vit thay
déi chiéu quay biang cach dao chiéu quay cua dong co hodc dung hop s6 co
s6 L.

— Pai véi hé thong truyén luc 6 hai chan vit tro 1én, chan vit co thé giup
cho qua trinh lai dugc mau le.



— Mot phan truc lap chan vit ngip trong nude, do vy van dé chong in mon
va tranh nudc lot vao khoang tau rit quan trong.

— Hé truc trén tau thuy gém nhiéu doan va ghép ndi vdi nhau bing
khop noi.

— Luc day do chan vit tao ra tdc dong Ién vo tau thong qua 6 chin.
Cau hoi

1. Néu dac diém clia dong cd dét trong trén tau thuy.
2. Trinh bay dac diém clia hé théng truyén luc trén tau thuy.

Dong co dot trong
dung cho may nong nghiép

Biét dudc déc diém cla dong co dét trong va hé théng
truyén luc ding cho mét s6 may néng nghiép.

I- PAC PIEM CUA PONG CO POT TRONG
DUNG CHO MAY NONG NGHIEP

Pong co dot trong dung cho may ndng nghiép thuong la dong co diézen,
cO nhitrng dac diém sau :

— Cong suat khong lon.

— C6 toe dd quay trung binh, [am mat biang nudc.

— Khai dong bang tay hodc dong co phu (dong co xing).

— Hé s6 du trir cong suat 1on.

Mot s6 may nong nghiép sir dung dong co dot trong lam ngudn dong luc
dugce gioi thiéu trén hinh 36.1.
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Hinh 36.1. M ¢t s6 mdy néng nghiép sut dung dong co dét trong

a) May phay dat ; b) May cay ; c) May gat ; d) Xe van chuyén.
Trong bai nay chi gidi thiéu may kéo banh hot va may kéo xich.
T - DPAC PIEM CUA HE THONG TRUYEN LUC TREN MAY NONG NGHIEP
Nguyén tic img dung dong co dot trong trén may néng nghiép ciing giong
nhu cac may moc, thiét bi khic : Pong co truyén momen quay dén banh cong
tac thong qua hé thong truyén luc. Cach bé tri hé thong truyén luc trén may
kéo banh hoi cling nhu may kéo xich twong tu nhur trén 6 to.
1. Hé théng truyén luc cua may kéo banh hoi
Trén hinh 36.2 thé hién so d6 hé thong truyén luc cua mdy kéo banh hoi.
Trén may kéo banh hoi, momen quay dugc truyén tir dong co 1 dén banh

xe chi dong 7 qua li hop 2, hdp so 3, truyén luc chinh 4, bd vi sai 5 va truyén
lyc cudi cung 6 (hinh 36.2a).

Pé ting luc kéo va kha ning di chuyén trén dit 1y 161, c6 thé bé tri ca banh
trudc va banh sau 1a banh chu dong. Trong truomg hop nay can co hop so
phéan phoi 9 @é chia momen cho cdc banh sau va cac banh trude (hinh 36.2b)
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qua truyén luc cdc diang 8 va 10, truyén luc chinh 4,11, bd vi sai 5,12 va
truyén lyc cudi cung 6,13.

Hinh 36.2. So dé hé thdng truyén luc mdy kéo banh hoi

a) Co cac banh chl dong phia sau ; b) C6 cac banh chl déng phia sau va phia trudc.
1. BDdng cd ; 2.Lihgp; 3. Hop so ;
4,11. Truyén luc chinh ; 5, 12. B vi sai ; 6, 13. Truyén luc cudi cling ;
7,14. Banh xe chi dong ; 8,10. Truyén luc cac dang ; 9. Hop s phan phai.

May kéo thuong chuyén dong voi toc do thip, trén dit lay, dé xdy ra qua
tai, nén hé thong truyén luc co nhimg dic diém riéng :

— Ti s6 truyén momen tir dong co dén banh xe cha dong 16m.

— Nhat thiét phai b tri truyén luc cudi cling.

— Trong trudng hop banh trudce va banh sau déu 1a banh xe chi dong, phan
phdi momen ra banh sau co6 thé truc tiép tir hop so chinh hodc qua hop so
phan phéi.

— C06 tryc trich cong suat.

2. Hé théng truyén luc cua may kéo xich
Hé thong truyén luc trén may kéo xich duoc mo ta trén hinh 36.3.
Trong hé thong truyén luc cua may kéo xich (hinh 36.3a), momen quay tir

dong co 1 dugce truyén qua li hop 2, hop s6 3, truyén luc chinh 4, dén co cau
banh sau dé quay dai xich 8. Co cdu quay vong 5 cho phép thay doi toc do
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lin cua cac dai xich. Khi giam toc d6 lan cua mot trong hai dai xich, mdy kéo
s& quay vong vé phia dai xich do. Néu chénh léch toc do cua hai dai xich
cang lon, thi goc quay vong cang nho va no quay vong tai cho khi co mot dai
xich dung yén.
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Hinh 36.3. So dé hé thong truyén luc cua may kéo xich

a) Co cau quay vong dat sau truyén luc chinh ;
b) Co cdu quay vong dat trong hdp sé.

1.D6ngcd; 2. Lihop; 3.Hopsd; 4. Truyén luc chinh ;
5. Cd céu quay vong ; 6. Truyén luc cudi cling ; 7. Cac banh sau chi dong ;
8. Xich ; 9. Truyén luc cac dang ; 10. Phanh.

Trén hé thong truyén luc ¢o co ciu quay vong trong hop s6 (hinh 36.3b),
momen truyén qua hop so6 dugc truyén dén cac banh sau chu dong bang
nhimg nhanh riéng qua cic ding 9, truyén luc chinh 4 va truyén luc cudi
cing 6. Hop so 3 co kha ning thay doi toc do cua timg dai xich hodc dimg
han mot dai bang phanh 10, nho d6 may kéo quay vong dugc.

Ciing giong nhu may kéo banh hoi, momen quay trén banh sau rat lon, hé
théng truyén luc may kéo xich con c¢é nhiém vu lai nhd co cdu quay vong
dat sau truyén lyc chinh hodc co ciu quay vong dit trong hop so.

Cau hoi
1. Néu dac diém clia dong cd ding cho may néng nghiép.
2. Trinh bay dac diém clia hé théng truyén luc trén may kéo banh hai.
3. Trinh bay dac diém clia hé théng truyén luc trén may kéo xich.
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DPong co dot trong dung cho
may phat di¢n

Biét dudc dac diém cla dong co va hé théng truyén luc
dung cho may phat dién.

May phat dién kéo bang dong co dot trong thuong duwgc sir dung & nhimg
co s& san xuat khong co dién ludi qudc gia hodc lam ngudn du phong khi
mat dién ludi.

Hinh 37.1 la cum dong co —may phat, gém co6 dong co dot trong 1 ndi truc
ti€p vi may phat 3 qua mot khép ndi 2.

Hinh 37.1. Cum ddng co —may phdat

1.Déngcoddttrong; 2. Khép ndi ; 3. May phat dién ; 4. Gia db.

Céch truyén thing momen tir ddng co dot trong cho mdy phat dién nhu so
d6 37.1 1a phurong an don gian nhit, chit lwong dong dién cao, nhung phai
ché tao dong co co toc dd quay bang toc do may phat.

Trong nhirng truromg hop khong doi hoi dong dién ¢o chat luong cao, co thé
ndi gian tiép dong co dot trong voi may phat qua bd truyén dai hodc hop so.
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I-PAC PIEM CUA PONG CO DOT TRONG KEO MAY PHAT PIEN

Chat luong dong dién thé hién & su 6n dinh tan s6 cta néd trong sudt thoi
gian sir dung. Dé tan s6 dong dién on dinh thi toc do quay cua dong co va
may phat phai 6n dinh. Pong co dot trong kéo may phat dién thuong :

— La dong co xdng va dong co diézen ¢6 cong sudt phu hop véi cong sudt
cua may phat.

— Co tdc dd quay phu hop véi tde dd quay ctia mdy phat.

— Co bo diéu toc dé giir 6n dinh tdc do quay cua dong co.

® DPong co dot trong kéo may phat dién phai dap (mg yéu ciu gi dé tin so dong
dién phat ra luén ludén 6n dinh ?

I - PAC PIEM CUA HE THONG TRUYEN LUC

Hé thong truyén lrc dung cho may phat dién cé dic diém sau :

— Khong dao chiéu quay cua toan bd hé thong.

— Khéng c6 bod phan diéu khién hé thong truyén lue.

— Trong hé thong truyén lyc cua may phat dién thuong khong bé tri li hop.

Do nhimg dic diém trén, hé thong truyén luc cua may phat dién kéo bing
dong co dot trong rit don gian, dé truyén dugec momen chi cin ndi truce tiép
hai ddu truc cua may phat 3 va dong co | thong qua mot khép ndi mém 2
(trong diéu kién toc do quay cua dong co bang toc do quay cua may phat).

Viéc noi truc tiép dong co voi may phat don gian, nhung doi hoi cht luong
cao. Chat lugng do thé hién & sy déng tim gitra dudng tdm truc khuyu dong
co va duong tdm truc may phéat. Co nhu vy méi dam bao an toan va tudi tho
cho dong co ciing nhur may phat, dic biét la doi voi cum mdy phat trung va
cao toc.

Trong thuc té khi néi hai bd phan quay néi chung ciing nhu dong co va
may phat néi riéng, khong thé dap tmg tuyét déi do dong truc cta chung
duge. Thong thuong, khi ldp rdp hai truc co thé chéo nhau hodc song song
vO1 nhau, chir khong trung nhau hoan toan, khi lam viéc s€ tao ra ngoai luc
gy hur hong cac goi d& cua mdy. Giai phap cho van dé nay 1a str dung khop
ndi mém, cho phép khir dugc nhirng sai s6 do trong mot pham vi nhét dinh.

Loai khop noi nay gém hai nira ldp chit trén hai dau truc cua dong co va
may phat, noi véi nhau qua chi tiét trung gian lam tir vat liéu dan hdi nhu cao
su hodc céc loai chat déo khac ¢ tinh chat co li cao.

Trong cac truong hop dic biét cd thé st dung loai khop noi thuy luc
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chat lugng cao, qué trinh truyén momen ém diu, tranh duoc hién tugng pha
huy méy khi qua tai.

Trong tinh huéng bat budc phai thay dong co 1 bing mét dong co mdi, dé
may phat dién vin lam viéc binh thuong can phai dam bao céc yéu cu sau :

— Pong co thay thé phai c6 cong sudt phu hop vdi cong suat cua may
phat dién.

— Pong co ¢o toc do quay bing toc dd quay ciia mdy phat. Néu nhu tde do
quay cua chiing khac nhau thi phai bo tri hop toc do (tang hoac giam toc), dé
pht hop véi toc do quay cua may phat.

— Pdng co duoc chon nhat thiét phai co bo diéu toc.

Cau hoi
1. Yéu cau quan trong nhat clia ddng co dét trong kéo may phat dién la gi ?
2. Néu cau tao chung ctia cum déng cd — may phat.
3. Pac diém cla hé théng truyén luc trong may phat dién kéo béng dong
cd dét trong.
4. Trong tinh huéng bat budc phai thay dong co kéo may phat, nhing yéu
cau déi véi déng co thay thé la gi ?

Thuc hanh
Van hanh va bao dudng
dong co dot trong

1. Biét cach van hanh va bao dudng mét loai dong co dét trong.
2. Van hanh dugc mét loai dong co dét trong hoic bao
dudng dugc mot s6 bd phan clGa dong co dét trong.

I- VAN HANH PONG CO POT TRONG
1. Chuan bi

Van hanh dong co dot trong 1a qua trinh chuan bi dua dong co vao hoat
dong va theo ddi hoat dong cua no trong sudt qua trinh lam viée.
Chuan bj dé dua dong co vao hoat dong la viéc lam rit quan trong, dam bao
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cho dong co lam viéce lién tuc, khong truc tric, phat huy hét cong suat, chi
phi thip va an toan cho may ciing nhu nguoi sir dung.

Trude khi khoi dong dong co va dua vao sir dung, can phai thue hién mot
sO cong viEc sau :

1. Kiém tra sy lap chit cua dong co trén thiét bi va cua cac bd phén, chi tiét
lap trén dong co.

2. Quan sat xem dong co co bi ro ri nude lam mat, dau boi tron, nhién liéu
khong.

3. Kiém tra cac mirc nude lam mat, dau boi tron va nhién liéu trén dong co
hodc thong qua cac chi s6 trén dong hé do (néu c6). Néu thi€u phai bo sung
dé dong co lam viéce an toan, lién tuc trong thoi gian du dinh.

4. Chudn bi dung cu khoi dong (néu cin).

2. Van hanh
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Khi dam bao chic chin cac budc chuin bi da hoan thanh t6t mdi dua dong
co vao hoat dong theo cac budc sau :

1. Khoi dong dong co.

2. Cho dong co lam viéc & toc dd quay thap (khoang 30% tdc do quay dinh
mirc) trong thot gian 15 phut.

3. Kiém tra su lap chit ciia dong co 1én thiét bi ciing nhir céc bd phan bén
ngoai lén dong co.

4. Nghe va quan sat tinh hinh 1am viéc cua dong co nham phat hién ra tiéng
g0, khi xa khong binh }hu(mg, 1o ri nhién lidu, nude lam mat, dau boi tron. Néu
phat hién nhtmg su co trén phai dimg may, stra chira, sau do khot dong lai.

5. Khi dong co hoat dong binh thurong, bat dau ting toe tir tir dé dat toi toc
do quay dinh muc va on dinh ché do nhiét.

6. Cho dong co kéo may cong tac (trong diéu kién co thé), cha ¥ ting tai
dan dan cho dén khi dat toi tai dinh murc.

7. Khi dong co lam viéc, nhat thiét phai theo ddi, dam bao dong co 1am viéce
binh thuong. Néu ¢6 su ¢o thi phai dirng may, tim nguyén nhan, khic phuc,
sau do khoi dong lai va tiép tuc van hanh dong co.

8. Trudc khi tat dong co cén :

— Giam tai va toc do cua dong co.

— Quan sat phia bén ngoai déng co nhiam phat hién su ¢6 sau khi van hanh.

9. Thu don no1 lam viéc.



II - BAO DUONG KI THUAT PONG CO POT TRONG

1. Khai quat vé bao dudng ki thuat déng co dét trong
Bao fiuﬁng dong co dﬁ':[ trong 1a cong tac du phong dugc tién hanh theo
mot ké hoach da dinh, nham trénﬁ nhirng hién twong hu hgfmg trude thot han,
dam bao cho dong co lam viéc on dinh, an toan va ¢ tudi tho cao.
C6 bon dang bao dudng ki thuat :
— Bao dudng hiang ngay.
— Bédo dudng cap 1.
— Béo dudng cap 2.
— Bao dudng theo mua.
a) Bao duong hing ngay
Truoc khj dua dong co vao sur dung phai thyc hién qua trinh bao dudng
nay, bao gom cac budc sau :
— Lam sach dong co.
— Quan sat, khic phuc nhirng buléng bi néi long (dic biét 1a buldng chan
mdy), cac vi tri ro ri nude lam mat, dau bdi tron va nhién liéu.
- Kiém tra mirc dau boi tron, nudc lam mat, nhién liéu. Néu thi€u phai
bo sung.
b) Bao dudng cap 1
Ngoai vi€c thye hién cong tsi'c bao dudng hing ngay, can phz:ii thL_rE: hi¢n thém
cac cong viéc : Kiém tra sy lap chdt cua dong co va cac thiét bi lap trén no.
¢) Bao duong cap 2
Ngoai viéc thuc hién cong tiac biao dudng cip 1, can phai thuc hién thém
cac cong vi¢e sau :
— Chan doén tinh trang ki thuit tai cac bang thir cia nha mdy :
+ Xac dinh c¢ong suat dong co.
+ Tiéu thu nhién li¢u.
+ Do 4p suat nén.
+ Po khi xa.
+ Kiém tra tiéng go.
— Bao dudng cac co cau, hé thdng ndi chung va cac chi tiét cua hé thong
noi riéng.
Trong qua trinh bao dudng can dic biét cha y :
+ Kiém tra va xiét chit thém ndp xilanh (néu can).
+ Piéu chinh khe ho nhiét xupap (khe hé gitra dudi xupap va dau co mo).
+ Xiét lai buldong thanh truyén.
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d) Bao dudng theo mua

Dang bao dudng nay thudng tién hanh & ciac nude co khi hau lanh. Ngoai
viéc tién hanh bao dudng ki thuit cap 2 can phai suc rira toan bd hé thong
lam mat, hé thong boi tron, hé thong nhién liéu. Thay nudc lam mat méi co
pha chit chong dong. Thay diu bdi tron méi phu hop véi méi trurdng nhiét
do thip.

2. Bao dudng ki thuat bd phan cua dong co

Pé tién hanh bao dudng bd phan cua dong co, can phai thuc hién cac cong
viée sau :

I. Thao b phan ra khoi dong co.

2. Quan sat ki bé phan dé dua ra phuong an thao lap.

3. Théo rdi bd phén ra tirng chi tiét

— Thao tir ngoai vao trong.

— Pit timg chi tiét theo mot thir tir nhat dinh.

— Tranh lam hu hai cac chi tiét.

4. Lam sach chi tiét

— Ngam, rira sach trong dau madut.

— Lau sach.

— Thoi kho bang khi nén (néu co).

5. Kiém tra, phat hién hu hong, tim phuong 4n khic phuc (néu co).

6. B6i md vao vi tri phai boi tron (néu can).

7. Lap rap cac chi tiét thanh bo phan theo thir tu nguoc lai khi théo.

8. Lap bo phan lén dong co.

I - THUC HANH VAN HANH VA BAO DUONG PONG CO POT TRONG

Dua vao tinh hinh cu thé cia dia phuong, co thé tién hanh theo mét trong
hai phurong an sau :

PHUONG AN 1 : Van hanh déng co dét trong

1. Chuan bi
a) Thiét bi

— Chuan bi mot dong co dot trong hoidc mot thiét bi dung dong co dot trong
lam nguodn dong luc (nhur xe may, 6 t6, may nong nghiép, xudng mays,...)

— Cac dung cu va vat liéu phuc vu cho viéc van hanh dong co dot trong :
nhién liéu, dau boi tron, gié lau, khay dung, bo colé, kim, bua....
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b) Noi dung

— Hoc sinh chuan bi mau bdo cdo vé dic diém va tinh trang dong co khi
van hanh theo mau bang 38.1.

Bang 38.1
T Kiéu Cacthéng sé| Phuong an Muc dich | Tinh trang déng co
déng co ki thuat truyén mémen sur dung khi vin hanh

— Pho bién ndi dung thuc hanh va an toan lao dong.

2. Cac budc tién hanh
Vin hanh dong co duge tién hanh theo cac bude sau day :
Budc 1. Kiém tra
— Mirc d6 lip chit cua dong co.
— Miure nude lam mat, dau bdi tron va nhién liéu.
— Cac dung cu khoi dong bang tay (tay quay, day kéo), ngudn dién khoi
dong bang dién (acquy).

Buoc 2. Vian hanh dong co

— Khoi dong dong co.

— Thoi gian dau cho dong co hoat dong ¢ toc do quay thap, khoang 30%
toc do quay dinh murc.

— Nghe va quan sat tinh hinh lam viéc cua dong co theo :

+ Tiéng gd cua dong co (co tiéng go la khong ?).

+ Khi xa (khi xa c6 khoi den dam dac khong ?).

— Néu thay co su ¢ phai tat dong co ngay, chinh stra, sau dé cho khai dong lai.

— Néu dong co hoat dong binh thwdng, ti€n hanh ting toc do quay tir tir,
sau khoang 5 phat mé1 cho dong co dat to1 toc do quay dinh murc.

— Cho dong co kéo may cong tic ¢ téc do vong quay dinh mirc (trong diéu
kién co thé).

Trong qua trinh dong co lam vige, phai chu y theo do1, quan sat dé nhan
x¢t vé sur hoat dong binh thuwong cua dong co.

— Tat may va thu don noi lam viée.

3. Danh gia két qua thuc hanh

— Hoc sinh tir danh gia thong qua thao ludn va viét bao cdo theo ndi dung
bang 38.1.

— Gi4o vién danh gia thong qua quan sat hoc sinh thue hanh, phiéu theo doi
va chdm béo céo.
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PHUONG AN 2 : Bao du@ng bau loc nhién liéu dong co diézen (hodc mét
chi tiét khac tuong duong)
1. Chuan bi

a) Thiét bi
— Chuan bi mot bau loc nhién li¢u dong co diézen bat ki (vi du : dong co
di€zen do nha may co khi Tran Hung Pao san xuat, dong co diézen do nha
may diézen Song Cong san xuat,...).
— Céc dung cu va vit liéu phuc vu cho viéc bao dudng : dau madut, gié lau,
khay dung, bd colé, kim, bua.
b) Noi dung
— Hoc sinh_chuan bi mdu béo cdo vé dic diém, tinh trang ki thuét cua bo
phan theo mau bang 38.2.

Bang 38.2

Tinh trang

TT | Tenbdo phan | Dongco | Pac diém bd phan ki thut Cach khic phuc

— Phé bién ndi dung thuc hanh va an toan lao dong.
2. Cac budc tién hanh
Béio dudng ki thuit bau loc nhién liéu dong co diézen tién hanh theo cac
budc sau day :
Buoc 1
— Théo bau loc tir dong co ra.
— Quan sat bau loc dé tim phuong an thao roi.
— Théo roi cac chi tiét. Luu ¥ dit chi tiét theo trinh ty khi thdo.
— Lam sach chi tiét : rira bang ddu madat (nhién liéu diézen).
— Lau kho bang gié sach.
Buoc 2
— Kiém tra tinh trang ki thuat.
— Néu phuong an khic phuc hu hong don gian (vi du : hong dém,...).
— Lap chi tiét thanh bau loc theo thir tu nguoc lai khi théo.
— Lap bau loc vao dong co.

3. Danh gia két qua thuc hanh

— Hoc sinh tir danh gia thong qua thao ludn va viét bao cdo theo nodi dung
bang 38.2.

— Gido vién danh gia thong qua quan sat hoc sinh thuce hanh, phiéu theo doi
va chdm béo cdo.
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On tap
PHAN - Ché tao co khi
va POng co dot trong

Clng c6 mét s6 kién thiic co ban vé :

— Ché tao co khi.

- Béng ca dét trong va mét sé (ng dung clia ching trong
thuc tién.

I- HE THONG HOA KIEN THUC PHAN CHE TAO CO KHI

Vat liéu co khi :
— Mét s6 tinh chat dac tung cla vét liéu

- M6t so loai vat liéu théng dung

l — Pic

= = — Gia cong ap luc :
Congnghe | T FSR0S o
£his o phol + Dap thé tich

l — Han

Cong nghé cat got kim loai
va t dong hoa trong ché tao ca khi

e AN

Céng nghé cat got Tu doéng hoa trong
kim loai ché tao co khi

2 e R

oo o3 Céac bién phap dam bao
ia cong trén A ey
ng May tu do a day su phat trién bén ving

may tién = A trong san xuat cd khi :
Nguyénli [ |- May tien Suyent g O nhiém méi truon
cét va - Céc chuyén | | - May tydong t_ron san xuat co khi :
daocat | |dongkhitin | |_ Rebstcong nghiep :

- Céac bién phap dam bao
su phat trién bén viing
trong san xuat co khi

-Khanang gia | | pay chuyén tu dong
cong cua tién
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Il - HE THONG HOA KIEN THUC PHAN PONG CO POT TRONG

Khai niém, phan loai DCDT

Cau tao chung cia BCDT

o
Dai cuong vé
déng co dét trong =
(BCOT)
e
—

Cau tao cla dong
cd dét trong

Nguyén li lam viéc cla BCDT

Than may va nap may

Co céu truc khuyu thanh truyén

Co cau phan phéi khi

Hé théng béi tron

Hé théng lam mat

Hé théng cung cap nhién liéu

va khéng khi

Hé théng danh Ira

Hé théng khdi dong

1. Nhiém wvu

2. Phan loai

3. C4u tao chung

4. Nguyén li lam viéc

5. Thuc hanh, tham quan

DCBT ding cho 6 t6

e

Ung dung clia
déng co dot trong

DCDT dlng cho xe may
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F

DCDBT diung cho may néng nghiép

DCBT dlng cho tau thuy

DCBT dung cho may phat dién

1. Cau tao chung cla
thiét b

2. Dac diém clia DCDT
dung cho thiét bi

3. Cau tao chung cla
hé théng truyén luc

4. Thuc hanh, tham quan.




I - CAU HOI ON TAP PHAN CHE TAO CO KHI

1.

Vi sao phai tim hiéu moét sé tinh chat dac trung cGa vat liéu ?

2. Néu cac tinh chat co hoc dic trung cla vat liéu dung trong co khi.

A

o

9.
10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

Hay néu tinh chat va cong dung clia vat liéu hitu oo pdlime ding trong cgo khi.
Néu tinh chat va cong dung cla vat liéu compdzit dung trong ca khi.
Hay trinh bay ban chat, uu, nhudc diém clia cong nghé ché tao phoi
bang phuong phéap duc.

Néu cac budc can tién hanh khi ddc trong khuén cat.

. Hay néu ban chat va uu, nhugc diém cla cong nghé ché tao phdi

bang phuong phéap gia céng ap luc.

. Néu ban chat va uu, nhuoc diém cla céng nghé ché tao phdi bang

phuong phap han.

Hay trinh bay ban chéat clia gia cdng kim loai bang cét got.

Trinh bay qua trinh hinh thanh phoi.

Hay trinh bay cac méat va cac gbéc cha dao tién cat dit.

Trinh bay cac chuyén dong khi tién.

Tién gia cdng dudc nhing bé méat nao ?

May tu dong la gi ? C6 may loai may tu déng ?

ROAb6t 1a gi ? Hay néu vi du vé sir dung rébét trong san xuét co khi.
Day chuyén tu déng la gi ?

May tu déng va day chuyén tu ddng dem lai Igi ich gi cho con ngudi ?
Hay néu vi du vé 6 nhiém méi truéng do san xuat co khi gay ra.
Muén dam bao su phat trién bén ving trong san xuat cd khi can thuc
hién nhiing bién phap gi ?

IV — CAU HOI ON TAP PHAN PONG CO POT TRONG

1. Bong co dét trong 1a gi ? Phan loai dong co dét trong theo cac dau hiéu :
nhién liéu, s6 hanh trinh clta pit-tong trong mét chu trinh.

o pwN

Néu cac cd cau va hé théng chinh clia déng co xang va dong co diézen.
Néu mét s6 khai niém co ban vé déng ca dét trong.

Trinh bay nguyén li lam viéc clia dong co diézen 4 ki.

Trinh bay nguyén li lam viéc clia dong co xang 2 ki.

Trinh péy dac diém cau tao than xilanh va nap may clia déng co lam
mat bang nuéc va bang khéng khi.

Trinh bay nhiém vu va céu tao clia céac chi tiét chinh trong co cau truc
khuyu thanh truyén.

. Néu nhiém vu clia co cau phan phai khi.
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9. C6 may loai co cau phan phdi khi ? Hay néu tén va dic diém cau tao
cla mai loai.

10.
.
12.
13.

14.
15.
16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.

24,

25.
26.

27.

28.
29.
30.

Trinh bay cac chi tiét chinh cla co cau phan phdi khi xupap treo.
Néu nhiém vu cla hé théng béi tron.

Trinh bay cac bd phan chinh clia hé théng béi tron cudng biic.

Trinh bay nguyén li lam viéc clia hé théng boi tron cudng bic (theo so
dé cho trude - hinh 25.1).

Néu nhiém vu cha hé thdng lam mat.

Trinh bay cac b phan chinh clia hé théng |am mat bang nuéc.

Trinh bay nguyén li lam viéc ctia hé théng lam mat bang nuéc (theo so
dé cho truée - hinh 26.1).

Néu nhiém vu clia hé théng cung cap nhién liéu va khéng khi trong
ddng co xang.

Trinh bay cau tao chung va nguyén li lam viéc clia hé thdng cung cép
nhién liéu va khong khi trong dong co xang ding bd ché hoa khi.
Néu nhiém vu clla hé théng cung cap nhién liéu va khong khi trong
déng co diézen.

Trinh bay cau tao chung va nguyén li lam viéc clia hé théng cung cap
nhién lieu va khéng khi trong déng co diézen.

Trinh bay nhiém vu va cau tao chung cla hé théng danh Ia.

Trinh bay nguyén li lam viéc clia hé théng danh Ilra dién t& khong tiép
diém (theo so d6 cho trudc - hinh 29.2).

Trinh bay nhiém vu va céu tao cac bd phan chinh clia hé théng khdi
déng bang déng co dién.

Trinh bay nguyén li lam viéc ctia hé théng khdi déng bang déng co
dién (theo sa do cho trude - hinh 30.1).

Néu vai tro cia dong co doét trong trong san xuat va dai séng.

Trinh bay nguyén tic (tng dung déng co dét trong.

Trinh bay nhiém vu va néu cac bd phan chinh clia hé théng truyén
luc trén 6 té.

Trinh bay cac bé phan chinh clia hé théng truyén Iluc trén xe may.
Néu cac bd phan chinh ctia hé théng truyén luc trén tau thuy.

Tai sao déng co dét trong kéo may phat dién lai phai c6 b diéu téc ?
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