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Ban than mén!

Sach Chuyén dé hoc tdp vat Ii 10 nay 1a phan mé rong ciia sach Vat 1i 10. Sach gém ba
chuyén de: Vat li trong mot s nganh nghé, Trai Pat va bau troi, Vat li véi glao duc vé
bao vé mai trudomg. Bang nhimg bai hoc hap dan phu hop véi Ira tudi, sach giup ban ¢6
duoc bue tranh toan canh vé lich stt hinh thanh, phat trién va ung dung cua vat li thong
qua viéc tim hiéumot s6 anh hudng cta vat li ddi voi su phat trién ctia khoa hoc ki thuat,
cong nghé, doi voi cude song va trong mot s6 linh vue nganh nghé. Cting véi nhitng noi
dung & sach Vat li 10, sach gop phan gitip ban cam nhan duoc vé dep ctia thién nhién qua
hé théng cac quy luat vat li, hinh thanh va phat trién thé giéi quan khoa hoc, rén luyén
tinh trung thue, tinh yéu lao déng va tinh than trach nhiém.

Ban héy tich cure hoc tap theo hudng dan cta sach ciing nhu ctia thay c6 giao va ban be.

Chtic ban himg thi va hoc tap tét voi quyén sach nay!
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HUGNG DAN SU DUNG SACH

MOT BAI HOC THUONG CO

Sau khi hoc xong bai hoc nay, ban co thé

Pay la nhitng yéu cau cot 181 vé kién thirc va ki ning ma ban can dat duoc sau bai hoc.
CAC HOAT PONG

M¢ dau

Hoat dong nay sé gitp ban huéng dén nhiing diéu sé dugc kham pha ctia bai hoc.

Hinh thanh kién thic, ki ning

: Quan sat, tra 1oi cau hoi, thao luan Thuc hanh, kham pha

Hoat déng nay sé giup ban hinh thanh Hoat dong nay la moét trong nhiing cach tot nhat
dugc cho minh céac kién thuc, ki nang dé gitip ban kham pha cac hién tuong vat li va
théng qua bai hoc. hinh thanh dugc cho minh cac ki nang khoa hoc.

oyl

. Luyéntap
\

Hoat déng nay sé giup ban rén luyén kién thtic, ki nang da hoc.

{;}A Van dung

Hoat déng nay sé gitup ban van dung kién thic va ki nang da hoc qua cac cau hoi, bai tap va cac
yéu cau vé x{ li tinh huéng thuc tién.

Ban ¢o biét Tim hiéu thém
Nhing théng tin trong phan nay sé gitp ban mag Ban hay thuc hién nhitng yéu cau & day
rong thém tri thic cia minh vé nhing van dé li dé nhan thiic thém nhirng diéu méi.

thu cla thé gidi tu nhién dudi goéc do vat li.

Kien thire, ki nang cot 16i

©

Pay la nhiing kién thic, ki nang c6t 16i ma ban can dat dugc sau maoi bai hoc.

4 |CHUYENDE VATLY 10
Poc sach tai hoc10.vn



W .
INGANHINGHE

T thee vat 1i la nén tang khoa hoc cua vat chat va nang luong. Cac nha vat li da phat
minh ra chum tia laser, da phat minh ra bong ban dan, da tao nén budc ngoat trong khoa
hoc, ki thuat va cong nghé. Ho da giap tao ra chiéc may tinh dau tién, da giup xay dung
Internet, d4 viét mang ludi khong gian théng tin toan cau World Wide Web. Chura hét,
cac nha vat li con gitip phat minh ra ti vi, radi6, rada, 16 vi séng, cac phuong phap chan
doan hinh anh nhu ¢éng hudng tir MRI, cét 16p phong xa positron PET/CT, X-quang, ...

Chuyén dé nay cung cap mét birc tranh vé lich sit hinh thanh va phat trién ciia vat li. Ban
s& duoc tim hiéu mot sé anh huong cta vat li ddi véi cude séng, déivéisu phat trien cua
khoa hoc, ki thuat va cong nghé. Ban ciing sé duoc tim hiéu mét s6 hudng nghién ctiru
trong vat li va umg dung ciia vat li trong mét s6 linh vue nganh nghé.

b \ AN



SU HINH THANH VA PHAT TRIEN CUR VAT Li HOC 1

Hoc xong bai hoc nay, ban co thé:

e Thao luan, d xuat, chon phuong an va thuc hién dwoc nhiém vu hoc tap dé:
— Neéu duoc so luge sy ra do1 va nhitng thanh tuu ban dau ca vat li thue nghiém.
— Néu duoce so lwoc vai tro ctia co hoc Newton doi vai sy phat trién cia Vat i hoc.
— Liét k& dwoc mot so nhanh nghién ctru chinh ctia vat li ¢6 dién.
—Neéu dugce su khung hoang cua vat li cudi thé ki XIX, tién dé cho swra doi ctia vat 1i hién dai.
— Liét ké dugc mot so linh vire chinh cta vat 1i hién dai.

e Néu duoc doi twong nghién et liet ké dwoc mot vai moé hinh 1i thuyét don gian, mot s6
phuong phap thwe nghiém ciia mot s6 linh vie chinh cta vat li hién dai.

r,
/\ f

=

Véat li hién hdu trong cac tinh
huéng hiang ngay. Hau hét moi
th ban thdy trong phong khach

3.Tu dong hoa

P

2.Luwutrl ;
nha minh hay trong moét bénh ning higng IJP - 0 @é 4In30
vién hién dai déu lién quan tai vat / X
i M T B N 1. Vit liéu
li. Biét vat Ii giup ban khong cho  an+icn W T e
vat bang kim loai vao 16 vi séng ( di dong

ﬁ_ 6. Robot
thong minh

/

rj-& 7. Phuong tién
LREN  tyhanh

hay ngusi phai mang méy diéu . .. . wlviy

hoa nhip tim thi can tranh xa cac vanvat(lor) ¥, F
thiét bi thu — phét séng dién tu.

- : . 10. Gene /
Vét li hoc nghién clu cac quy luat thé hé méi W:}

cd ban ma tat ca cac qua trinh tu k. o

nhién tuan theo. Vat li kham pha w-__—-i{ “:‘3-

cac quy luat van hanh va try, vi 9. Blgn todn 8. Néng luigng

vay n6 dugc st dung bdi nhiéu dam may tdi tao

nganh khoa hoc. Nhiing budc tién ;

cla vat li1a co s& cho su phat trién Hinh 1.1. Vat i la nén tang cua cac linh vuc
clia cac nganh khoa hoc, ki thuat céng nghiép 4.0

va cong nghé. Va vi thé, ban sé gap Uing dung cta vat li trong hau hét cac linh vuc, nganh nghé
tt nhitng nganh ki thuat cho t&i nhitng nganh nghé thuat it lién quan. Hay néu mét ¢ng dung
clia vat li trong doi séng ma ban thay an tugng.
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I. SO LUQC VE SU HINH THANH VA PHAT TRIEN
CUA VAT LI HOC

Lich str loai nguoi da bat dau tir hon S triéu nam trude. Loai
nguoi biét tao ra lita va cac cong cu bang da don gian duoc
hon 200 nghin nim; ngén ngit c6 nghia, ngit am lan dau
tién duoc st dung khoang 100 nghin nam; qua trinh dinh
canh dinh cu duge khoang 15 nghin nam; hoat dong thuong
mai, giao dich duogc khoang 5 nghin nam. Va vat li, co lich
stt hon 400 nam néu lay moc tir su ra doi phuong phap thue
nghiém cua Galile1 (Ga-li-1€).

Chi trong 400 nam, luong tr1 thirc khoa hoc va cong nghé
duoc tao ra la vo cing lon va van dang tiép tuc tang lén
khong ngimg. Nhimg hiéu biét khoa hoc va céng nghé do
tao ra nhimg bién chuyén manh mé trong cach thirc giao tiép,
san xuat va giai tri ctia con nguoi, déc biét khi so voi thoi ki
hang tram nghin nam trude khi co Vat li hoc.

Lich st caa vat li gén lién vdi lich sit ctia viéc kham pha ra
cac luc dang van hanh vii tru, do la: Iuc h'ép dan, luc dién ti,
luc hat nhan yéu va luc hat nhan manh.

1. Vat li hoc ¢6 dién
Su ra doi cua vat li thuc nghiém

Ngay tir bué1 binh minh cta nén van minh nhan loai, con
nguro1 dd quan sat bau troi, to mo vé dieu dé lam cho cac
thién the chuyén dong trén bau trow.

Thoi Trung cd, trude Galilei, nhan loai bi g101 han béi surmé
tin, nhéan thirc bao phii béi nhitng 1i giai than bi vé the gidi
xung quanh. Nhitng cau héi "tai sao” déu duoc li giai thong
qua nhiing thé e siéu nhién, bi an va nguoi ta van hoc,
truyén ba cac tac pham cta Aristoteles (A-ri-xtét) tir thoi
¢6 dai. Nhitg luan giai sai lam cta Aristoteles da gay anh
huéng 16n trong vong gan 2 000 nam.

Poc sach tai hoc10.vn

Ban ¢é hiét

Ban co biét

Hay néu mét dinh luat
khoa hoc va thoi diém
ma dinh luat do duagc
kham pha.

Hiéu biét vé luc hap
dan da giup con ngudi
giai thich va du doan
chinh xac chuyén déng
clia cac thién thé. &
Chuyén dé 2, cac ban sé
dugc tim hiéu ki hon vé
nhing diéu nay.

Aristoteles (384 - 322
TCN) la moét nha triét
hoc va bac hoc thai Hi
Lap c6 dai, hoc trd cla
Platon (Po-la-tén) va
thay day ctia Alexandros
(A-léch-xan-do-ré)  Pai
dé. Cau néi néi tiéng clia
Aristoteles la “Thay da
quy, chan li con quy hon'".

CHUYEN BE VAT LI 10
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Ban cé biét

Ban ¢o biét

8

Vao nam 1066, cb
mot sao chéi bay qua
chién trudng Hastings
(Hat-tinh). N&  khién
quan doéi cha vua Harold
(Ha-ré) hodng sg vi cho
rang day la diém xau,
bdo hiéu cai chét cla
nha vua, nén mat hét
tinh than chién dau.
Va ré6i mét thanh nién
tré dén tu Normandy
(No-man-di) da dan
quan déi cha minh tran
vao nudc Anh, danh bai
vua Ha-ré va tao nén
ché dé6 quan chu dau
tién cho nudc Anh.

Mét sé nha vat i tiéu
biéu khac clia giai doan
ra dai Vat li thuc nghiém:
¢ Johannes Kepler
(1571 -1630)
e Evangelista Torricelli
(1608 - 1674)
* Blaise Pascal
(1623 - 1662)
* Robert Boyle
(1627 - 1691)
* Edme Mariotte
(1620 - 1684)
e Christiaan Huygens
(1629 - 1695)

| CHUYEN BE VAT LI 10

Pén thé ki XVI - XVII, thoi cia Galilei va Isaac Newton
(N1u-ton), cau hoi vé sao chdi — hién tuong duoc gan mac
than bi vi xay ra cung thoi diém véi bien c6 dan dén su ra doi
cua ché do quan chu Anh — duoc rat nhiéu nha khoa hoc quan
tam. Hanh trinh tim kiém cau tra 1oi vé sao chdi va chuyén
dong ctia cac thién thé khac la yéu té chinh giup hinh thanh
nén vat i thue nghiém va phuong phap khoa hoc.

Dé kham pha sao chéi va bau troi, ching ta can c6 kinh vién
vong. Hans Lippershey (Han Lip-po-xay) da phat hién ra
rang cac birc anh duoc nhin qua hai thau kinh dit song song
va déng truc thi to va ré hon. Nam 1608, Lippershey dé ché
tao ra mot thiét bi rat gidng véi kinh thién vin ngay nay.

Chi dua vao mét s6 miéu ta so luoc vé thiét bi cta Lippershey,
Galilei da ché tao duoc mét kinh vién vong co do phong dai
khoang 3 lan, tir do phat hién duoc bén vé tinh 1on nhat cia
Sao Moc, sau nay duoc dat tén la cac vé tinh Galile1. Ong
cling quan sat va phan tich vét den Mat Troi, cai tién thiét ké
la ban, tham gia nghién cttu khoa hoc va timg dung.

Galile1 cling chinh la nguor tién phong trong viéc st dung
thue nghiém dé kiém tra tinh dung dén cta li thuyét, thuc day
dé hinh thanh Vat 1i thuc nghiém. Béng phuong phap thuc
nghiém, 6ng da thanh cong trong viéc kiém tra nhieu két qua
dong luc hoc quan trong, vi dunhu dinh luat quan tinh saunay
duoc phat trién thanh dinh luat I Newton. Phuong phap thue
nghiém cta Galile1 duoc Francis Bacon (Fran-xit Ba-con) va
René Descartes (Pé-cac-to) phat trién, bé sung phiong
phap quy nap va phuong phap dién dich giip hinh thanh
nén phuong phap khoa hoc. Chinh nho phuong phap khoa
hoc nay ma chi trong vong 400 nam, loai nguoi dé xay dung
duroc nén van minh hién dai nhw ngay nay.

Trai qua qua trinh dau tranh phic tap va kho khan chéng
la1 sy ton sung Aristoteles mot cach mu quang, mot thé g101

quan mo1 vé khoa hoc ra do1. Vat li thue nghiém da giai

Poc sach tai hoc10.vn
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quyét duoc van dé thuc tién ma Aristoteles khong giai quyét
duoc. Nhiing thanh tuu ban dau cta vat li thuc nghiém da
khién cho thé ki XVII trd thanh thé ki ctia cude cach mang
khoa hoc. Tur day, cac nha vat li di tim chan li khoa hoc
khoéng phai bang nhiimg cudc tranh luan trién mién, ma béng
cach tién hanh cac thi nghiém, phat trién cac céng thic dinh
luong ¢6 thé kiém tra bang thuc nghiém.

Co hoc Newton

Sao choéi - thién thé gay to mo vai hau hét cac nha khoa hoc
lai di qua London (Luan Poén) vao nam 1682. Lan nay, mot
nguo1 da tham nhap duoc vao bi mat cia sao chéi, d6 chinh la
Newton.

Trude khi kham pha duoc quy luat chuyén dong ctia sao
chéi, Newton d4 nghién et chuyén dong ctia Mt Tring.

Ong d4 c6 gang giai thich chuyén dong ctia Mit Trang bang
toan hoc va nhan ra réng toan hoc cta thoi nay khong da dé
tinh duoc quy dao ctia cac vat thé chuyén déng trong mot
truong lue ti 16 nghich voi binh phuong khoang cach. Vi the
Newton da sang tao ra cac phép dao ham va tich phan. Vi
cong cu do, éng da tim ra quy luat chuyén dong cua Mat
Trang va quy luat chuyén dong ctia cac hanh tinh trong hé
Mt Troi. Clng véi viée tinh toan li thuyét, Newton ciing d4
phat minh ra mot loai kinh thién van moi, do la kinh thien

van phan xa.

Trong nhimg nguoi quan tam dén sao choéi, c6 mét nguoi
Anh tén la Edmund Halley (E-mun Ha-lay), mot thuong gia
giau c6, yéu thich khoa hoc, da giup xuat ban cuén “Céc
nguyén li toan hoc ctia triét hoc tu nhién”, mot trong nhitng
tac pham khoa hoc quan trong nhét timg duoc viét. Cudn
sachmo ta cac nguyén li dé xac dinh chuyén déng vat li ctia
ca vii tru. Halley dé ap dung cac dinh luat Newton dé tinh

quy dao cac sao choi va phat hién ra rang sao choi xuat hién

Poc sach tai hoc10.vn

Ban ¢6 biét

Ban hay tim hiéu va trinh
bay so lugc (khoang 1
trang A4) vé su ra doi
va nhiing thanh tuu
ban dau cua vat li thuc
nghiém do mét sé nha
vat li tiéu biéu trong
thai ki nay tao ra.

G 1ép 11, cac ban sé dugc
tim hiéu mét cha dé
vé Trudng hdp dan cua
Newton. Tu doé ban

c6 thé giai thich duoc
chuyén déng ctia hé Mat
Troi.

Hinh 1.2. Hé Mt Tro1

CHUYEN BE VAT LI 10

9



w VAT L TRONG MOT SO NGANH NGHE

vao nhitng nam 1066 va 1682 co qui dao giong nhau va chi
la mot thién thé. C)ng tién doan la sao chdi do sé trd lai vao
ndm 1758. Ping Giang sinh nam 1758, sao chéi hién lén
trén bau troi. Sao chdi nay duoc dit tén la sao chdi Halley.

Cac cong trinh ma Newton tim ra tir nhitng nam 1680 la co
s& giup tinh toan dé chung ta c6 thé dua tau thim do khong

Hinh 1.3. Vanh dai Thd Tinh

gian qua cac vanh dai ctia Thé Tinh. Ngay nay, ching ta
C dd co duoc nhitng buc anh vé cac vanh dai ctia Thé Tinh

duroc chup tir tau tham do khéng gian, chiing ta dén gan Hai
Ban hay trinh bay vai tro
cta Newton déi vdi su
phat trién ctia Vat li hoc.

Vuong Timnh, lam sang té nhitng bi mat ciia Mét Trou,... Cac
thanh tuu nay da kh%ng dinh su dung dén cta cac dinh luat
chuyén dong ctia Newton. Tuy nhién, nhimg gi Newton di

lam khéng chi la kha ning moé ta chuyén déng ctia cac hanh
Ban c6 biét

tinh, ma cac dinh luat ctia 6ng con gitip nghién ctru vé hau
Truéc khi gap Halley,
Newton da xac dinh
dugc sao chéi dang
chuyén déng theo
mot hinh elip. N6 dang
chuyén déng trong
moét trudng luc ti 1é
nghich véi binh phuong
khoang cach. Két qua
tinh todn hoan toan
phu hop véi két qua
theo déi hang ngay bang
kinh thién van phan xa.
Khi biét tai chinh la li
do khién Newton chua

hét cac vat ta gip trong doi séng hang ngay.

Nhiing thanh tuu ctia Newton khi sang t6 vé luc hap dan,
dan t&i mét cude cach mang khoa hoc. D6 la cudc cach mang
lat @6 nhiing quan niém mé tin, than bi da ton tai trong suot
dém dai Trung o, dua nhan loai dén gén hon vaor khoa hoce

hién da.
Mot so linh vuc cua Vat li co dien

Sau Newton, co hoc ¢6 dién duoc mé rong boi Joseph Lous
Lagrange, William Rowan Hamilton va mét s6 nha vat li
khac. Nho d6, cac cong thire, nguyén li co hoc duoc tong

thé xuat ban céng trinh
nghién ctu cta minh,
Halley da hao hing
gianh lay vinh du tai
trg cho viéc xuat ban

“cong trinh vi dai nhat

trong lich sl chia tat ca

quat hoa va thu duoc nhiéu két qua mai, ma ra giai doan phat
trién ruc rd cua vat li ¢ dién trén rat nhiéu linh vue.

Pau tién phai ké dén Vat li thién vin - mét phan quan trong
cua Vat li hoc. Pay la linh virc nghién ciru va mé ta cac
chuyén dong ctia cac vat thé trén bau troi dua trén cac thuyét
vat li véi nén mong la dinh luat van vat hﬁp dan.

cac nganh khoa hoc” -
cdng trinh gidi ma duoc
bi mat clia cac vi sao, bi
mat clia bau troi.

Nhu cau quan sat quy dao cta cac hanh tinh, cac ngo1 sao

da thuc day viéc ché tao cac dung cu quang hoc va nhiing
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nghién ctru ve Quang hoc dé tim ra vi tri thuc cia cac vat the
ngoai vii tru sau khi loai trir anh hudng ctia bau khi quyén.
Thoi ki nay, Quang hoc chii yéu nghién ciru vé ngudn goc
cta anh sang, li thuyét cac mau sic va trac quang hoc véi
déng gop tiéu biéu ctia Mikhail Vasilyevich Lomonosov
(Lé—mé—né—xép), Pierre Bouguet (Bu-ghé), Johann Heinrich
Lambert (Lam-be). O giai doan nay, thuyét hat anh sang
duoc thirta nhan rong i va thuyét song anh sang khéng duoc
cong nhan, Quang hoc phat trién song song clng voi Hoa
hoc va Nhiét hoc do Ira tao ra nhiét va anh sang kem theo
cac bién ddi hoa hoc. Lomonosov di c6 v tudng giai thich
cac mau sdc cua tia sang bang cach gén mau séc ctia cac vat
vdi cau tric hoa hoe ctia chiing. Lambert da phat minh ra cac
dinh luat vé su phu thudc ctia do choi va goc nghiéng cua
tia sang. Nhitng thanh tuu trong trac quang hoc la két qua
dang ké nhat trong Quang hoc thoi ki nay bén canh viéc phat
minh ra éng kinh tiéu sic dung trong kinh thién vin. Thanh
turu dot pha khac nita trong Quang hoc co thé ké toi la viéc
James Bradley (Brat-lay) phat minh ra hién tuong tinh sai
nim 1728, cho phép do duoc toc d6 anh sang ma sau nay sé
dan téi su ra doi cua thuyét tuong doi hep.

Budc sang thé ki XVIIL, trong khi cac nghién ctru vé quy luat
chuyén dong (linh vire Co hoc) dé tuong dd1 hoan thién va
dat duoc nhiéu thanh tuu thi cac nghién ctru vé nhiét (linh
vue Nhiét hoc) méi chi bat dau hinh thanh. Thanh tuu dang

Hinh 1.4. So d6 bo tri mét thi nghiém tric quang. Po cuong d6 cua
nguon sang bang cach so sanh cac béng trén man phia sau mot vat thé.

Poc sach tai hoc10.vn

Ban ¢é biét

Ngay nay Vat li thién
van nghién ctu vi tru
qua cac tinh chat vat li
nhu cuong do anh sdng,
ti trong, nhiét dog, cac
thanh phan hodahoccta
céc thién thé va khéng
gian lién sao, cing nhu
anh huéng qua lai cta
ching. Cac két qua
nghién cdu vé Vat i
thién van da cung cap
nhiéu cong cuy, thiét bi
va phuong phap xu i
dt liéu rat hiru ich. Dac
biét cac nha thién van
vO tuyén da phat minh
ra nhing céng nghé
dugc si dung réng
rai trong théong tin va
truyén théng.
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Liét ké mot sé nhanh
nghién cdu chinh cla
vat li cé dién?

Ban ¢ biét

Faraday da thuc hién
mét thi nghiém an
tuong. Ong budc vao
mét cai 16ng thép, ndi
dién cho no, va ong
khong bi dién giat.
Ngudi ta st dung léng
Faraday lam man chan
dé bao vé cac thiét bi
khoi sét danh hay nhiéu
dién tu.

Hinh 1.5. Léng Faraday
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ké dau tién c6 18 1a viéc hoa ran duoc thuy ngéan trong diéu
kién tir nhién va lam nong chay kém, vang nho vao viéc ché
tao duoc cac thau kinh 1on dé hoi tu anh sang mét troi. Tiép
dén co thé ké tdi su tién bod trong phép do nhiét do va ché
tao ra nhiét ké voi do chinh xac cao. Thue nghiém vé Nhiét
hoc di dat duwoc nhiéu thanh tuu nhung nhiing khai niém co
ban cia Nhiét hoc van chua duoc xac dinh ré rang, viéc xay
dung cac khai niém chinh xac duoc tién hanh méot cach cham
chap. Tuy thé, cung vo1 sir phat trién cta vat li, Nhiét hoc
van ¢6 duoc nhitng dau mée quan trong.

Tiép theo cac nghién ctru vé nhiét, cac nghién ciu vé dong
co nhiét cua Robert Boyle (Boi-lo) va mot s6 nha vat li khac
dd dan té1 su ra doi cta Nhiét dong luc hoc. Nam 1733,
Daniel Bernoulli (Béc-nu-li) st dung phuong phap thong keé
véi co hoc ¢b dién dé dua ra cac két qua cho nhiét dong luc
hoc, tir d6 nganh Co hoc théng ké duoc ra doi. Nam 1798,
Benjammn Thompson (Tom-son) chung minh duoc viec
chuyén hod co ning sang nhiét va nim 1847, Jun phat biéu
dinh luat bao toan nang luong, lam nén tang cho tat ca cac
linh vuc khoa hoc.

Viéc nghién ciru vé cac hién tuong dién va tir (linh vuc Pién
hoc va Tir hoc) & thoi ki nay cfing di cho duoc nhimg ket
qua ma ngay nay van dang duoc img dung réng rai. Do 1a
nhig két qua nghién ciru vé dong dién ctia George Ohm
(Om), nhitng thi nghiém vée hién tuong cam tmg dién tu
ctia Michael Faraday (Mai-con Fa-ra-day) va con nhiéu nha
vat li khac ntra.

2. Vat Ii hoc cudi thé ki XIX

Khi nhin thay nhimng tia chdp sang trén bau troi kém theo
nhitng tiéng noé 16n, t6 tién chung ta da khiép so vi cho rang
chung 1a do cac vi than gian dit vdi loai nguoi giang xuéng,
No1 so ay deo dang méi cho dén khi con ngudi bit dau nhan
ra rang minh ciing co thé tao ra cac tia chdp béng cach st
dung dién. Nhung phai dén nhitng nim 1800, tirc la hon 100
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nam sau khi Newton phat hién ra luc hap dan thi cac nha
khoa hoc méi bat dau kham pha ra loai luc 16n thit hai van
hanh v tru, do6 la luc dién tir.

Vao khoang nam 1865, mét nha vat li toan, James Clerk
Maxwell (Mac-xoen), da téng quat hoa cac dinh luat thuc
nghiém vé dién va tir duoc nhitng nguoi di trude phat hién
ra, dua ra hé phuong trinh Maxwell. Cac phuong trinh cua
Maxwell chi ra: khi co su thay déi thich hop ctia mét trong
cac yéu to nhu cuong do dong dién, mat do dién tich,...
s& sinh ra song dién tir truyén di duoc trong khong gian.
Maxwell d tinh toan toc d6 ctia song nay va phat hién ra toc

dé ctia song dién tir bang vai toc d6 anh sang. Khong phai
ngau nhién ma song dién tir di chuyén véi toc do clia anh  Hinh 1.6, Maxwell (1831-
sang ma ban than no co cung ban chat voi anh sang. Pay la  1879)

mot trong nhitng buoc dét pha vi dai nhat moi thoi dai khi
con nguo1 kham pha ra anh sang la song dién tir. Thanh céng
ctia Maxwell khi tim ra 4nh sang 1a séng dién tir va thong
nhat truong dién tir dd lam ting gia tri dong gop cia Faraday
cho khoa hoc. Faraday duoc coi la mot nha khoa hoc vi dai
va hinh anh ctia 6ng duoc xuat hién trén to 20 bang Anh.
Pay la mot vinh du rat hiém c6 voi mot nha khoa hoc.
Thanh turu ctia Faraday va Maxwell tao nén cudc cach mang

dién tr. Pay la cudc cach mang khoa hoc da cham toi hau
hét moi khia canh trong cudc song ctia ching ta ngay nay. Tir

nhing thanh qua chinh la céng cude dién khi hoa, san xuat
dién ning ma san pham tham chi c6 thé nhin thay tir ngoai
khoéng gian (hinh 1.7) cho dén nhiing thanh qua kéo theo la

Hinh 1.7. Anh sing dén &
( Trai Pat c6 thé thay tir ngoai
mang Internet dang timg ngay, timg g10 phuc vu dac Iuc cho  khong gian

cudc song con nguoi.

Maxwell di xay dung mot 1i thuyét thong nhat vé cac hién ——®
tuong dién tir va cac qua trinh quang hoc. Li thuyét nay ing van dé ql o3y
la co s6 cho nhiing thanh tuu cong nghé rrc & ma con  pen sykhing hoang ctia
nguo1 dang hudng thu. Nhung li thuyeét truong dién tir cia  vat li cudi thé ki XIX? Vi
Maxwell ciing con c¢6 nhitng han ché nhat dinh, nhat la né sao ndi sy khung hoang
dé la tién dé cha vat |i

khéng giai thich dugc hai hién tuong gay nén cudc khing e

CHUYENBEVATLI10 | 13
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Tim hidu thém hoang vat li cudi thé ki XIX. Cu thé thi li thuyét do khong

Tong cic hat ban giai thich duoc cac két qua thue nghiém khi nghién ctru veé
din, nang luong  vatdencua Max Planck (Plang) va veé luén tuong quang dién
electron khéng thé cua Hemrich Hertz (Hen-rich Héc). Co hoc lugng tir ra doi
nhan cac gia tri thubc  oiyip ojai quyét van dé nay. Ngoai ra, khi do toc d6 anh sang,
"vung cam” Viéc ton Mi - : : . gl

i e . S s ichelson (Mai-ken-son) va Morley (Mo-lay) phat hién ra
tai vung cam chi c6 thé
dugc gidi thich bang - e
co hoc luong ti. Khi tuc la khong tuan theo cong thitc cong van toc Galiler da
nghién cdu ban dan,  duoc tin tudng sudt ba the ki. Pay la dong hre chinh dan toi
Bardeen da phat minh
ra béng ban dan
(transistor). Cac transistor . P %, i g i ot s
duoc két hop thanh VA Thuyét twong doi - hai linh vitc nén tang cia vat 1i hién
mach tich hop (IC) 1a  dai, co s& cia khoa hoc ngay nay:.

nén tang tao nén cac ; gl : ; : T
thiét bi thong minh nhu Hai tru c6t cua vat li huién dair duoc hinh thanh tir viéc

dién thoai, méy tinh. khac phuc nhitng han ché cta li thuyét truong dién tir ctia
Hay ké tén mot s6 thiét  Maxwell noi riéng va ctia vat li ¢6 dién noi chung.

bi c6 sir dung mach tich

hop IC. 3. Vat li hién dai

no luodn la hang so6, khong phu thude vao toc do cuia nguon

sit ra do1 cua thuyét tuong dé1. Nhu vay, viéc xua tan hai
dam may den nay dan to1 su hinh thanh cua Co hoc luong tw

Co hoc Newton giup cac nha khoa hoc tinh toan duoc khéi
Iuong cta Mat Troi. Li thuyét cia Maxwell vé song dién tir
va anh sang giup tinh toan dugc nang luong cua buc xa tir
Mt Troi truyen téi Trai Pat. Nhung nhiing hiéu biét vé hrc
hép dan va luc dién tir lai khong du ae giai thich tai sao Mat
Troi ¢o thé phat sang lau dén hang ti ndm. Phai c6 mét luc

mai, mot thir tao ra loai ning luong ma con nguoi chura biét
Trong mét phut Trai D4t to1. Albert Einstein (An-be Anh-xtanh) va nhiing nha vat li
nhan khoang 1,0.10' J khac da grap lam sang té bi mat vé luc hat nhan ctia cac ngoi1

tu Mat Tréi. Cho réng sao nhu Mt Troi.
toan b6 Mat Trai la than , _ N "
va méi kg than chéy tao Theo thuyet twrong do1, moé1 vat khoi luong m ¢6 nang luong
ra 25.107J. Udc tinh sau E=mc2 vdic = 3.10%m/s la toc db anh sang. Khi cac hat nhan
?E‘f‘ Ehi‘i” } nahnrj :’E nguyén tir két hop lai voi nhau thanh mét hat nhan 1én hon sé
roi than' & chay het? -+ ra hién tuong hao hut khéi luong, véi do hut khéi Am thi
Lay ban kinh Trai bat o . : o i i A
la 6,4.10° km, ban kinh  1ang luong sinh ra s€ l1a Ame?, mdc du Am rat nhé nhung day
quy dao 15.107 km va lai la mot lwong nang luong lon vi toc do anh sang rat lon.
khéi lugng Mat Troi la Vi du khi téng hop ba hat nhan Helium thanh mét hat nhan
30 S ' For e
210 kg, Carbon thi d6¢ hut khoi Am = 8,1.10-"kg twong tmg vo1 nang

14 |CHUYENDE VATLU 10
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luong giai phong la 7,29.10°7. Niang luong nay béng ning
luong can tiéu ton dé dua mot vat khoi luong mét tan lén do
cao 744m! Nang luong hat nhan 1én nhu vay vi lue hat nhan
rat manh, manh hon rat nhiéu lan lue dién tir va luc hép dan.

Nhu vay Vat li huén da1 da grap giai mé bi mat hoat dong
cua Mat Tro1 cling nhu hang loat cac bi mat khac cta vii tru
va cudc séng. Thuat ngit Vat li hién dai1 duoc dung dé chi
cac nhanh cta vat 1i duoe hinh thanh tir dau thé ky 20 bao
gém Co hoc hrong tir va Thuyét twong ddi cting nhu cac linh
vuc khac duoc hinh thanh sau nay cuda vat 1i nhung chiu anh
huéng 1on tir Co hoc lwong tir va Thuyét twong déi, nhu Vat
li ban dan, Vat li nano, Vat li ning lIuong cao.

Déi tuong nghién ciru ciia Vat li ¢ dién la cac hién tuong
vat li xay ra trong cac diéu kién thong thuong hang ngay: toc
do thép hon nhiéu so vai tée dé anh sang, kich thudc 1on hon
nhiéu so voi nguyén tir va ning luong tuong doi nhoé. Nguoc
la1, Vat li hién da1 quan tam dén cac hién tuong vat li xay ra
& cac diéu kién dac biét hon, chging han nhur tde do lon co thé
so sanh voi toc d6 anh sang (Thuyét twong doi hep), khoang
cach nho co thé so sanh véi ban kinh nguyén tit (Co hoc
Iwong t), nang luong rat cao (Vat li ning huong cao). Péi
tuong nghién cuu cua Vat li hién dai duong nhu khac biet
voi nhitng hoat déng ta quan sat duoc hang ngay, thé nhung
do lai la co sd cho cac ting dung cong nghé ngay nay. Tl hé
théng dinh vi vé tinh toan cau GPS (dua trén Thuyét tuong
dé1) duoc truy cap trong dién thoai théng minh dén cac tivi
QLED st dung cac cham luong ti (dwra trén Co hoc luong
), déu st dung két qua nghién ctru cia Vit li hién dai.

Luec hat nhan co hai loai, yéu va manh. Luc hat nhan da grap
giai thich bi mat caa Mat Tro1 va mo ra moét huong nghien
curu duong nhu vo tan. Bén trong cac nguyén tir 1a hat nhan,
hat nhan duoc cau tao bai proton, notron. Cac hat nay duoc
cau tao tir cac hat nhé hon. Va céc hat nhoé hon nay, la1 duoc

Poc sach tai hoc10.vn
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Tim hiéu thém

Néu mét s6 linh vuc
chinh cta Vat li hién dai.

Néu ddi tugng nghién
cUu cuia Vat li hién dai.

Mac du vat Ili da
nghién cliu dén hat
ha nguyén tu nhung
Ung dung cua cac hat
ha nguyén tlf van con
nam trén li thuyét. Hién
nay vé mat cong nghé,
con ngudi mdéi chi ap
dung dudgc cac két qua
nghiéncluvatlidpham
vi kich thudc nanomét
(c6 vai ngan nguyén
tl) trong thuc tién. Linh
vuc vat liva ing dung &
kich thudc nanomét la

Khoa hoc nano
(Nanoscience) va
Céng nghé nano

(Nanotechnology),
hoat dong dua trén céc
nguyén li co ban clia co
hoc lugng tu.

Hay tim kiém va ké tén
mot sé thiét bi c6 s
dung cong nghé nano.
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Strdung may giatéchat
khéng chi c6 thé tao
ra cac hat ha nguyén
td, ching con c6 thé
tao ra chum phan vat
chat. Phan vat chat
doi lap vai vat chat,
ching c¢6 dién tich trai
ddu nhau. Vi du, mét
électron mang dién
tich am thi phan
electron, hay con goi
la positron <6 dién
tich duong. Méi loai
hat khac clng vay,
déu cé phan hat tuong
tng. P&i véi méi phan
cla vat chat, c6 mét
phan déi Ung duogc
tao ra tu phan vat
chat, cé nghia la 6
thé tao ra phan phan
td va phan nguyén tu.
Trén thuc té thi phan
hydro da duoc tao ra
tai CERN (Geneva, Thuy
Si). Va trong phong
thi nghiém Quéc gia
Brookhaven (New York,
Mi), ho da phat hién ra
phan Heli (can c6 hai
phan proton va hai
phdn neutron dé tao
ra mot phan heli). Khi
vat chat va phan vat
chat va cham, né giai
phéng nguén nang
lugng |6n nhat trong
va tru. Hién tugng nay
chuyén déi hoan toan
chat thanh nang lugng
theo phuong trinh
E = mc? ctia Einstein.
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cau tao bdi cac hat nhé hon khac nita. Nhiing hat nay con
got la hat ha nguyeén ta. Dé nghién ctru cac hat ha nguyén t,
nguoi ta phai ting toc cac hat trong may gia toe dé c6 ning
lwong cao. Pay la mét doi tuong nghién ctru cia Vat 1i nang
luong cao.

Dén nay, cac nha vat li d& kham pha ra hang nghin hat ha
nguyén tir. Khi nhieu hat nhu vay, cac nha vat li phai tim
cach co thé ghép chung lai véi nhau theo quy luat. Voi hudng
nghién ciru do, cac nha vat li thu dugc “Mo hinh chun”.
M6 hinh chuan la mét thuyét thong nhat cac tuwong tac hat
nhan manh, yéu va tuong tac dién tir cting nhu xac dinh tat
ca nhimg hat ha nguyén ti so cap.

Dé chimg t6 tinh dung d&n ctia M6 hinh chuan, cac nha vat li
mong doi tim thay hat higgs - mét manh ghép quan trong con
thiéu theo quy luat. Hién nay, khoa hoc dé co nhiing manh
méi vé hat nay. Bén canh do, cac nha khoa hoc ciing mong
muon tao ra mot phién ban cao cép hon Mé hinh chuan, ¢o
thé mo ta théng nhat tat ca bon huc dang van hanh vii try, do
la Thuyét van vat (Theory of everything). Co khéng it vmg
vién cho Thuyét van vat mét trong s6 do la Li thuyét day
(String Theory).

Nhu moi li thuyét khoa hoc, Li thuyét day ciing can duoc
kiém tra. Cac nha khoa hoc hi vong kiém tra Li thuyét day
béng thuc nghiém nho may gia tdc hadron 16n voi chu vi 1én
to1 trén 27 km duoc dat ¢ ngoai 6 Geneva (Thuy Si). Ho hu
vong rang hat higgs s& duoc tao ra béi thiét bi nay khi cac
hat mang dién (nhu proton) duoc ting toc trong may roi va
dap vao nhau. Nhung khong chi co vay, ho con hi vong trong
s6 cac hat duoc tao ra sé tim théy cac hat moi1 khac duoc du
doan béi Li thuyét day. Néu duoc tim ra, cac hat nay khéng
dinh su ding dn ctia Li thuyét day va tir d6 gitip giai thich
st hinh thanh cta Vit tru - Vuno lon (Big Bang).
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Theo li thuyét day, su va cham cua cac v tru hoac su phan
tach ctia cac vii tru tao ra Vund lon. Va do d6 phai co nhiéu
vii tru. Khi hai vii tru va cham € ¢6 thé tao thanh mét vii tru
khac. Béng thoi, khi mét vii tru tach ra lam dé1, no co thé tao
ra hai vii tru.

Cho dén nay, chiing ta da tim hiéu so lwoc vé bén luc co ban
dang van hanh vii try, do la luc h{ip dan, luc dién tir, luc hat
nhan yéu va luc hat nhan manh, nhung liéu co luc thir nam?
Vi cac nha khoa hoc thi cau tra 161 luén 1a “Co6 thé”. Nhiéu

nha vat li da bat dau xem xét vé Iuc thit nam nay:.

La mot nguon tré d?iy khat vong, ban co thé muén hoc tap
va nghién ctu vat li, tham gia vao viéc xay dung nén mot 1
thuyeét thong nhat vé cac luc trong vii tru. Do la khat vong
lon lao nhung hoan toan co thé thue hién duoc. Chi can ban
nhan ra rang vat li dang khéng hoan chinh va theo thoi gian

mot1 sach giao khoa vat li ro1 co the sé sai.

Vi vay, néu ban c6 wdc mo tré nén vi dai nhu Einstein, ban
s& co thé phai lam viéc véi Li thuyet day va nhimg thi tuong
tur. Néu ban khong wde mong nhu vay thi it nhat hay hoc vat
li dé tuong lai c6 thé tré thanh nhitng ki su xay dung nén
nhimg céng trinh bén vimg.

Mt khac, vat li dé cap dén nhiing khia canh co ban nhat
ciia khoa hoc, do d6 néu hoc tét vat i, ban s& nhan thire cac
nganh khoa hoc khac dé dang hon. Hay don gian hon nita,
héy hoc vat li dé ban hiéu va thich nghi nhanh hon voi nhiing
cong cu hién dai trong cude song hang ngay.

Viéc hoc vat 1i cling can trai qua cac giai doan nhu lich st
phat trién ctia khoa hoc nay. Diéu do nghia la, trude khi cd
thé lam viéc véi cac li thuyét ciia Einstein, ban can lam viéc
vol cac dinh luat co hoec cia Newton, lam viéc vdl ma sat,

don bay va rong roc.
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Ban ¢o biét

C6 thé hinh dung
vé Li thuyét day nhu
sau: Néu ban c6 mét
siéu kinh hién vi co6
thé nhin thdy mot
electron thi ban sé thay
dé la mét soi day cao su
dang dao déng. Va néu
ban “bé d6i” sgi day ay,
né sé bién thanh mét
day khac - hat neutri-
no. Ban lai “bé déi” mot
lan nifa, né bién thanh
hat quark. Néu lai “bé
déi” mét lan nira, né
bién thanh moét hat
Yang-Mills. Hat neu-
trino, quark va Yang-
Mills 1a mét s& hat ha
nguyén t ma cac nha
Vat li nang lugng cao
dang nghién ctu.
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«Vat li dugc Uing dung rong réi trong cudc séng, khoa hoc, céng nghé, ki thuat va nhiéu linh vuc
nganh nghé. Lich sif ctia vat li gan lién vdi lich sl ctia viéc kham pha ra céc luc dang van hanh va
tru, d6 la Luc hap dan, Luc dién tu, Luc hat nhan yéu va Luc hat nhan manh.

« Vat i thuc nghiém bat nguén tif nhu ciu tim hiéu quy luat chuyén déng cua cac thién thé.
Galilei la ngusi tién phong st dung thuc nghiém dé kiém tra tinh ding dan cta li thuyét.

« Co hoc Newton la nén tang cho tat ca cac linh vuc cta Vat li ¢6 dién.

« Mét s6 nhanh nghién ctu chinh ctia Vat li c6 dién: Co hoc, Nhiét hoc, Quang hoc, Dién va tu.

« Su khting hoang trong viéc giai thich su vi pham céng thic céng van téc chia Galilé da duogc tin
tudng sudt ba thé ki, dan téi su ra dai ctia Thuyét tuong déi.

« Su khing hoang trong viéc gidi thich cac két qua thuc nghiém vé vat den va hién tugng quang
dién da dan tdi su hinh thanh Co hoc lugng ta.

« Cac linh vuc nghién cdu chinh ctia Vat li hién dai: Thuyét tuong doi, Co hoc lugng ti, Vat li nang
lugng cao (M& hinh chuan, Li thuyét day,...)

« Linh vuc Vat li nang lugng cao st dung may gia t6c va may gia téc hadron I6n dé quan sat cac
hat sinh ra sau va cham bang thuc nghiém nham kiém tra du doén cla cac li thuyét nhu Mé
hinh chuan hay Li thuyét day.
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Hoc xong bai hoc nay, ban cé thé:

o M5 ta dugc vi du thue té vé viée st dung kién thie vat li trong mot 36 linh vue (Quan su;
Cong nghiep hat nhan; Khi twong; Nong nghi¢p; Lam nghiep; Tai chinh; Bien tt; Co khi, tw

dong hoa; Thong tin, truyén thong; Nghien cuu khoa hoc).

e Thuc hién dugc nhiém vu hoc tap tim hidu vé cac mé hinh, 1i thuyét khoa hoc d& dwoc ap
dung d cai thién cac cong nghé hién tai ciing nhwr phat trién cac cong nghé méi.

LY /
/\

Nhing ti€n bd trong nghién ctu vat li da dugc ap dung dé cai tién ki thudt ciing nhu phat trién
cédng nghé mdi trong hdu hét cac linh vuc nganh nghé. Hay mé ta viéc st dung kién thuc vat li

trong moét linh vuc khoa hoc hodac nganh nghé ma ban biét.

I. UNG DUNG VAT Li TRONG QUAN SU

Trong hoat dong quan su, viéc giit bi mat quy mé va cach bd
tri hue luong 1a yéu to séng con dé dam bao an toan ctia toan
quan. Nguoc lai, néu thu thap duoc thong tin ve luc luong,
ké hoach diéu quan, cac hudng tan cong cia d6i phuong
sé giup gianh quyen chi déng, kiém soat tinh thé va gianh
chién thfing. Va1 su phat trién cta khoa hoc ki thuat, khi tai
duoc trang b1 cho cac luc luong quan do1 ngay cang nhanh
vamanh mé. Cung voi do, nguy co bi thiét hai do su tan cong
bat ngd ctia cac thiét bi bay toc d6 cao nhir may bay, tén lira
1a rat 16n. Viéc phat hién vi tri may bay ctia d6i phuong trurde
nhimg nam 1935 chi don gian la quan sat qua éng nhom. Khi
do, dumét nguoi quan sat rat tot thi ciing chi co thé phat hién
ra may bay khi chiing di dén qua gan dé co thé kip di tan, an
nap hoic trién khai dap tra. Piéu nay dit ra yéu cau phai cd
thiét bi gitip phat hién that som su xam nhap cta déi phuong
nham ¢ phuong an phong vé kip thoi.

Poc sach tai hoc10.vn
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Kién thdc vat li nao
dugc ap dung cho ki
thuat phat hién sém cac
phuong tién tan cong
cla déi phuong?

«®

Séng dung trong ki
thuat rada quan su cua
quan ching phong
khéng khéng quan
khac gi véi séng dugc
ca heo st dung dé xac
dinh phuong hudéng?

Hinh 2.1. Man hinh rada
quan s

0

Nguyén tac vat li nao
dugc ap dung dé cac
mdy bay tranh soéng
rada ctia d6i phuong?
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Céc nha vat li déu biét khi song gap vat can thi b1 phan xa
tré lai. Ta thay ré diéu nay khi nghe thay tiéng vang trong
can phong kin hoac trong cac hang déng, day chinh la su
phan xa ctia song am. Biét toc d6 truyén am va thoi gian
tir lac noi dén lue nghe duoc tiéng vang, ban co thé tinh ra
duoe khoang cach tir vi tri ban dang dimg dén vi tri da phan
xa am thanh ctia ban. Nguyén li nay c6 & hanh vi ctia mot s6
loa1 dong vat nhur doi, ca voi, ca heo,... khi xac dinh phuong
huéng va sén moéi. Ching st dung siéu am la am co tan s6
trén 20 kHz.

Robert Watson Watt (Oat) ap dung nguyén li vé phan xa am
dé ché tao ra chiéc rada hoan chinh dau tién st dung trong
quan su vao nam 1935. Chi khac la rada quan su thuong hoat
dong & tan s6 vo tuyén siéu cao tan, cé bude song cuc ngan
va o ban chat 1a song dién tir chir khéng phai la song am.
Ngay sau khi ra doi, rada da phat huy tac dung chién hroc
cua no trong tran khong chién tal1 Anh nam 1940. Mac du chi
c6 cur ly hoat dong 16 km nhung hé théng da co d6 phan giai
di lén dé co thé phat hién mét may bay ném bom hay tiém
kich dang dén gan.

Ki thuat rada phat trién khién moi ngoc ngach trén bau troi
khéng con la bi mat da thic day nhu cau nguy trang may
bay, nhat la may bay trinh sat. Co s& cho viéc nguy trang
trude rada cta d6i phuong la cac lop phi bang vat liéu co
hé s6 phan xa thap. Vat liéu nay gitp tan xa song tir rada
truyeén toi theo nhiéu hudng chir khong phan xa tré lai rada.
Nguyén tic nay ciing tuong tu nhu cac birc tuong trong nha
hat thuong san st va duoc phit nhung dé giam tap am do
phan xa am trén cac buc tuong.

Cac nghién cuu vat li vé vat liéu tré thanh co so viing chic
cho céng nghé ché tao vat liéu nano - loai vat liéu dap tmg
yéu cau nay. Khi duoc ché tao & cac diéu kién nhiét do va
ap suat nhat dinh vé1 mot cau truc hinh hoc dic biét, cac vat
liéu nané c6 kha ning tan xa song rada rat tot. May bay trinh
sat duoc pht mét lop vat liéu nhu vay s€ tré nén tang hinh
trong man hinh rada.
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Hinh 2.2. May bay quan sy

Bén canh viéc phat trién ki thuat phat hién hay nguy trang
may bay thi yéu cau cot 181 van la cai tién dong co may bay
dé chiing manh mé hon va may bay cé téc d6 nhanh hon nita.
Trong chién tranh thé gisi lan thu I1, rat nhiéu loai may bay
moi duoc thit nghiém déng co phan luc, tir loai tha bom dén
loai chién dau. Pong co phan luc tén Itta hoat ddéng dua trén
dinh luat II Newton cho vat co khoi luong thay doi. cling
duoc tmg dung vao viéc san xuat tén Ita. Cac loai tén lta
dau tién trong chién dau st dung déng co phan luc 1a tén hira
V-1 va V-2 do Purc san xuat. Du xuat phat diém ctia déng co
phan luc la phuc vu cho cude chién tranh tan khdc nhat trong
lich st nhan loai nhung day cling chinh la cong nghé giip
con nguoi c¢o thé bay vao vit try, vuron téi nhitng vi sao.

Khi nhimg chiéc may bay duoc cai tién béng nhimng tién bd
cua vat li, chung sé c6 kha nang bay cao hon va gép nhiing
van dé moi nay sinh. Cang 1én cao, ap suat khong khi cang
giam. Do do, can phai gitt ap suat trong méy bay 6n dinh &
diéu kién turong tir nhu tai mat dat dé dam bao strc khog, su
tinh tao cho phi cong khi van hanh may bay. Str dung nguyén
tic ting giam ap suat trong vat li, cac nha ki thuat da ché
tao duoc khoang may bay diéu ap. Pay la mot phat minh rat
quan trong trong nganh hang khong, dac biét 1a hang khéng
dan dung béi no la yéu to then chét, gitip may bay cé thé bay
cao hon, lau hon va an toan hon.
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Hinh 2.3. Tau vii tru dwoc
phong 1én nho déng co phan
Tuee.

Pinh luat vat li nao da
dugc ap dung dé cai

thien céng nghé ché
tao dong ca may bay?

Tim hiéu thém

Thdo luan dé théng
nhéat phuong an va thuc
hién du an tim hiéu vé
nhitng Ung dung vat
li da gilp cai tién cac
thiét bi, ki thuat trong
linh vuc quan su.
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Nam 1825, Samuel
Morse (Mooc-xag), mot
hoa si nguai My, khi
dang duoc thué vé buc
chan dung cho moét
nhan vat quan trong
3 New York thi nhan
dugc moét 1a thu tu cha
6ng do ngudi dua thu
dung ngua chuyén tdi.
Thu viét rang: “Ngugi
vg than yéu cla con
dang héi phuc” Thé
nhung, ngay hom sau
6ng nhan dugc mét la
thu khac ctia cha ké vé
cai chét doét ngot cua
vg 6ng. Morse lap tuc
bd d& céng viéc dé lén
dudng vé nha & New
Haven. Khi 6ng vé dén
noi, vg¢ 6ng da dugc
chén cat. Su kho khan,
cham chap trong viéc
truyén théng tin Ic
bay gi¢ da khién Morse
khéng biét gi vé suc
khoé clia vg minh suét
nhiéu ngay cho dén khi
ba mat. V&i mong mudn
giip moi ngudi tranh
trdi nghiém dau budn
nhu minh, Morse quyét
tam tim giai phap cho
moét phuong tién lién
lac dudng dai nhanh
chéng.
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Vay la méi khi linh vue quan su phat sinh yéu cau thi céac
nha ki thuat luén tim duoc co s& vat li cho cac giai phap. Néu
vat 1i chua dap tmg duoc yéu cau dé thi sé nay sinh nhu cau
nghién ctru madi va viée vat 1i dap ung dugce nhu cau do chi
la van dé thoi gian. M1 ki thuat, cong nghé lai c6 déng gop
nhat dinh cho su phat trién cia nhitng linh vue phuc vu con
nguoi, cho du chién tranh, chay dua vii trang la 1i do ra doi
ctia chung luc dau. H tro tién bo ctia xa hoi hay huy hoai su
phat trién khéng phai do tri thirc khoa hoc ki thuat hay cong
ngheé éy, ma van luén la do su lua chon ciia con nguol.

. UNG DUNG VAT Li TRONG LINH VUC THONG
TIN, TRUYEN THONG

Trong hnh vuc truyén thong, vat 1i da dong gop vao viéc
cung cap v6 56 cong cu, thiét bi va phuong phap xit 1i dit
liéu rat hitu ich.

Trude khi c6 dién thoai, con nguoi truyén tin qua nhimg
khoang cach 16n cho nhimg truong hop khan cap bang tin
hiéu Itta, khéi. Mot cach khac la trao ddi béing nguoi dua tin
chay bo (& thoi c¢d dai) hoic giti thir. Cach thir nhét thi bi han
ché vé luong théng tin duoc truyén di, cach thir hai thi mat
nhiéu thoi gian, nhat la thoi ki cac phuong tién giao thong
chura phat trién.

Vao nam 1825, Faraday da phat mimnh ra dong co dién duoc
4 ndm, viée tmg dung dién trong cac thiét bi di tré nén phod
bién. Pic tinh tmyén d1 s1éu nhanh cua tin hiéu dién di thu
hit duoc su chu v ctia Morse khi éng nhén ra réng cac tin
hiéu dién duoc chuyén tr nguol gui dén nguol nhan gﬁn
nhu ngay lap tirc. Viéc con lai la lam sao dé nguoi gii va
nguo1 nhan hiéu nhau qua cac tin hi¢u nay. Van dé dé duoc
gial quyét bang bang ma Morse va chiéc may dién bao dau
tién ra doi danh dau tmg dung ctia dién trong théng tin va
truyén thong.

Khi nhu cau trao déi théng tin ctia con ngudi ngay cang
nhiéu va da dang thi chiéc may dién bao than ki ic dau
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cting dan béc 16 nhuoc diem. Do la viéc phai ma hoa théng :

tin theo ma Morse & noi gui ro1 lai can giai ma ¢ noi nhan.
Thong diep gun di cling khong duoc qua dai va nhat la théng Linh vuc vat |i ndo dugc

tin phai doc qua trung gian chir khong thé nghe - noi true dp dung dé truyén
théng tin trong cac may

dién bao?

tiép. Nhu cau xuat hién tat yéu la co thiét bi cho phép am
thanh duoc truyén di duong dai nhanh chong, chinh xac dé
hai phia cé thé nghe va trao ddi lai duoc ngay khi can. Nhu
cau nay dinh hudng cac nghién ctru nham chuyén doi am
thanh 6 no1 g va tai hién am thanh & no1 nhan.

V&1 nhiing tién bo trong li thuyét vé cam ung dién tir, céac

nha vat li da c6 thé bién cac rung dong thanh cac tin hiéu
dién, va nguoc lai bién cac tin hiéu dién thanh rung dong.  Hinh 2.4. May dién bao
Alexander Graham Bell dd van dung cac kién thirc vat li
duoc hoc vé viéc am thanh duoc tao ra va truyén d1 nho cac
rung dong dé thiét ké ra thiét bi gitip chuyén d6i am thanh
thanh tin hiéu dién va nguoc lai, dé bién cac tin hiéu dién
tro la1 thanh am thanh. Do chinh la nguyeén li hoat dong cua
chiéc dién thoai dau tién giup con ngudi giao tiép truc tiép

ma khéng con lo ngai vé khoang cach dia li.

Thé 161 khi di vao st dung trong thue té nguoi ding nhan ra .__@
la dién thoa1 cta Bell kha cf}ng kénh va bat tién, khi mudn A ) )

=, g : z P G e g o g e Hay chi ra nhitng hién
go1 dién thi phai di chuyen dén vi tri ¢6 dinh noi c6 dat dién ; u;ng vatli I3 ¢ d? oo

thoai. Mo1 nguoi dan muon moét chiéc dién thoai nho gon de viéc ché tao dién thoai

c6 thé mang theo nguoi va lién lac tir bat ki dau, mét chiéc cla Bell?
dién thoai khéng chi dé nghe - noi ma con phuc vu nhitg nhu
cau két n61 khac nita. Mong muén nay cang trd thanh su thue
trong thue té nho SLT tién bo trong nghién cuu vat li ban dan.
Cac mach dién t& duoc cai tién dé tré nén nho gon va tiéu tén
it dién ning hon, ma ra ki nguyén maoi vé cong nghé thong
tin cua loai nguoi voi su ra doi cia May tinh dién tt, Internet
va World Wide Web. Cac giao thirc thong tin duong dai thé
hé md g1o day vo cung phong phu, tir thu dién ti (email),

_ Hinh 2.5. Bién thoai cia
tin nhan tirc tho1 (sms), cude goi thoai Internet, cac cuée go1 G Bell

CHUYEN BEVATLI10 | 23
Poc sach tai hoc10.vn



w VAT LI TRONG MOT S6 NGANH NGHE

: video va World Wide Web voi cac dién dan thao luan, blog,

mang xa hoi va cac trang web mua sam truce tuyen,. ..
Théo luan dé chira nhu

cau trao déi théng tin L s o
clia con ngudi da thay ~ sau rong thi luong thong tmn can xir li cang khong 16. Pieu
déi nhu thé nao tirthsi  nay doi1 héi cac CPU manh mé dé c6 the thuc hién hang ti ti
c6 dién thoai cta Bell
dén khi cé6 dién thoai
théng minh?

Phuong thie trao déi théng tin cang da dang, su két ni cang

phép toan trong moi giay. Nhimg tién bo trong vat 1i luong ti
ds dap tmg yéu cau ché tao cac siéu may tinh nhu vay.

Y tudng vé may tinh lwong tir (con goi la siéumay tinh luong
tr) la mot thiét bi tinh toan st dung truc tiép cac hiéu img cua
vat 1i luong tit nhu tinh chong chap va vudng viu luong tir dé
thue hién cac phep toan trén dit liéu dua vao da ra do1 tir nam
1980. Tir két qua hop tac vo1 cac nha vat li tai da1 hoc UC
Santa Barbara, trung tam nghién citu NASA Ames va phong
thi nghiém quéc gia Oak Ridge, Google dé ché tao diroc mét
chiéc may tinh lwvong tr. So voi may tinh truyén thong, may
tinh lwong i ctia Google co thé rit ngén thoi gian giai moét
bai toan tir 10.000 nim xudng con 200 gidy. Mic du thanh
tuu cue ki 4n tuong nay da b1 hoai nghi bdi cac nha vat li tu
IBM khi cho ring bai toan duoc chon béi Google twong déi
dic biét, va rang IBM c6 thé giai bai toan ma nhom Google
dura ra chi bang may tinh thong thuong trong 2,5 ngay, tham
chi nhanh hon néu c6 St chuan bi.

B6 qua nhitng tranh luan gitta cac do6i thi canh tranh trong

Hinh 2.6. Minh hoa CPU ) : ‘ ' y N "
Iwong ti cita twong lai linh vuc ché tao siéu may tinh, chung ta déu cong nhéan rang

may tinh lwong tir sé€ 1a dong luc cho cude cach mang cong
nghiép 4.0, cho su phat trién tri tué nhan tao (AI) va dit liéu
16n (big data) cting nhur két noi van vat. Mét tuong lai hoan

Tim hiéu thém

Thao luan dé thdng nhat

phuong an va thuc hién e Moo il BB oo b i G i
dur 4n tim hiéu vé nhimng trong nghién ciru vat li va cac khoa hoc khac bai 1€ khi duoc

toan khac biét dang chd dén ching ta nho nhimg tién bo

Ung dung vét li da gitp hoan thién, nhitng chiéc may tinh luong t s€ mot l4n nita

phat triﬁ" linh vuc théng lam thay d6i thé gioi nhu nhitmg chiée may tinh dién ti dau
tin, truyén thong. i
t1én da lam.
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ITII. UNG DUNG VAT LI TRONG Y HOC

Nhu rat nhiéu cac linh vuc khac, y hoc ciing dugce hudng loi
tir nhimg cong nghé co nén tang phat trién tir vat 1i. Co thé ké
ra hang loat cac thiét b1 va ki thuat ma cac bac si, cac nhan
vién y té dang st dung la két qua ap dung cac nguyén tic
vat li. Nhiing thiét bi, ki thuat nay co mat & hau hét cac chitc
ning ctia nganh y té va dac biét c¢6 vai trd quan trong trong
chan doan hinh anh, xa tri hay phé:lu thuat bé"mg tia laser,. ..

Trong lich st hang ngan nim ctia ngheé thay thude, trude
khi duoc hd tro bai cac thiét bi hién dai, cac bac si chi c¢d
thé chan doan bang kinh nghiém quan sat lam sang. Tat
nhién, voi phuong tién han ché, cac bac si khong thé phat
hién sém nhiing bat thuong xay ra bén trong co thé bénh
nhan va thuong b1 bo 16 thoi gian vang dé can thiép, loa1 bo
mam bénh.

Co dugce théng tin vé cac phan bén trong co thé nguoi bénh
dé nang cao hiéu qua dieu tri la mong wdc ciia moi bac si
diéu tri. Mong udc nay duong nhu kha vién vong khi ma anh
sang khong thé xuyén qua da, xuwong hay céc 16p mé, co ciia
con ngudi. Chinh vi thé, khi nha vat li nguoi Puc géec Ha
Lan Wilhelm Roéntgen kham pha ra tia X, mot loai birc xa co
kha ning xuyén qua co thé nguoi va lam den phim anh thi
cac nha ki thuat d4 nghi ngay dén viéc tmg dung tia nay dé
“thay” nhiing gi xay ra bén trong co thé bénh nhan. Keét qua
la phuong phap chup X-quang ra doi. Tia X khi di qua céc
phan ctmg cia co thé nguoi nhu xuwong sé co cuong do bi
giam manh hon khi di qua phan mém nhu co bép, va vi thé
khi chiéu mét chum tia X déng déu 1én co thé nguoi bénh
ta s& thu duoc két qua la mét chum tia khong dong déu tac
dung 1én phim anh cho phép suy luan ra tinh trang cac phan
bén trong co thé ctia con nguoi.

Ngoai chup X-quang, vat li con dong gop vao nhiéu phuong
phap chan doan hinh anh khac trong nganh y té. Co thé ké
dén phuong phap siéu am st dung phan xa cta song am
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Pac diém nao cla tia
X la co s& cho phuong
phap chup X-quang?

Hinh 2.7. Ch4an doan bénh
nho hinh anh chup X-quang
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dé chup hinh anh chuyén déng khac nhau ctia cac bo phan
cu thé trong co thé. Hay phuong phap chup céng hudng tir
(MRI) stt dung dac tinh dinh hudng theo tir trwong cua cac
phan t& nudc trong cac mo co thé dé chup duoc anh ré nét
vé cac co quan cua co thé, dac biét hitu ich véi chup anh ndo
bo. lop 12, ban sé& duoc tim hiéu ki hon vé cac ung dung
chén doan hinh anh qua cht dé “Moét s6 img dung vat li trong
chan doan y hoc”.

Hinh 2.8. Diéu tri bang Sau khi chan doan xac dinh duoc nguyén nhan hay bé phan
g co thé co biéu hién bat thuong, anh hwdng toi stic khoé nguoi
bénh thi nhiém vu tiép theo cuia bac si la diéu tri. Vat li cling
dong gop vao cong viéc nay. Xa tri la phwong phap y té trong
do thiét bi dung dé diéu tri phai duoc van hanh béi ki thuat
vién c6 nhiing hiéu biét day di vé nguyén tac vat li 1a co s
e cho hoat dong ctia thiét bi do.

Céc t& bao binh thusng Khi te;bao' ung ﬂm’ ?phrat tEleI\l minh ca‘c kho‘l o Irlgu’ou. }a
I6n lén, phan chia &  nghi dén viée loai bo cac té bao bat thuong nay. Cach diéu
hinh thanh té bao méi tri thuong chi la phau thuat dé loai bé khoéi u va ding hoa
thay thé té bao cli gia = hjt dé tiéu diét cac té bao bat thuong. Cho dén khi céc tia
dan va chét di. Nhiing
té bao ung thu khéng _
chét di ma lién tuc phat  t1a phong xa ma Rutherford tim duge tao thanh trong qua
trién va nhan lénkhéng  trinh phan rd hat nhan. Kha ning dam xuyén va pha huy té
kiém soat, tao thanh
khéi u. Pac diém nao
clia cac tia phéng xa da : : : > .
duoc tng dung dé diéu néu cuong dé phong xa yéu thi chi mét phan cac té bao tai
tri ung thu? v1 tri b1 phot nhiém phong xa sé chét di. Viéc ciia cac nha

ki thuat la ap dung nhimg két qua vat 1i dd cung cap vé tia

phong xa dugc tim ra ba1 Ernest Rutherford nam 1899. Cac

bao ctia cac tia (cac buc xa) nay rat lon. Néu b1 pho1 nhiém
manh dudi cac bic xa nay con nguoi sé mat mang, nhung

phong xa dé diéu khién cac tia nay tdi vi tri c6 té bao can loai
bo. Pay 1a cong nghé diéu tri ung thu bang xa tri. Ngay nay
viéc stt dung burc xa dé diéu tri cac loai khoi u da trd nén phé
bién. Céc bac si st dung bite xa nhwr mét phuong phap diéu
tr1 chinh dé tiéu diét té bao ung thu hoac han ché su lay lan
cua ching hodc st dung nhwr mét lidu phap bé tro cing véi
hoa tr1 liéu, liéu phap no1 tiét to va phﬁu thuat.
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Khi phéu thuat véi dao mé truyén thong, vét cat thuong sé
kha dai va sau, gay anh huéng dén cac mé trong pham vi kha
16n xung quanh. Thoi gian phau thuat biang dao mo théng
thuong ciing kéo dai, cung vor do 1a thoi gian gay mé ciing
sé dai, rat dé xay ra nhitng bién chimg bat loi. Ngay ca khi
ca phau thuat thuan loi, bénh nhan van can nhiéu thoi glan
dé co thé hoi phuc sau dai ph5u. Vi thé, céac bac si phﬁu thuat
mong mudn cé thiét bi giup tiép can nhanh chéng khu vuc
can can thiép va lai phai it &nh huéng nhat dén cac khu vue
khac quanh vi tri phau thuat. Piéu nay doi héi con dao md
phai rat nhé, séc va bac si phau thuat phai cuec ki khéo léo dé
co thé dat mii dao gon gang nhat.

Quan niém vé dao phau thuat d4 hoan toan thay ddi khi cac
nha vat li phat minh ra tia laser (lade) - mot loai anh sang
rat dac biét, co thé duoc tao ra dudi dang chuun sang hep
voi cuong d6 cao theo ¥ muén. Tia laser manh dén ndi ¢
thé duoc sit dung dé cat got, tao hinh trén nguyén liéu la sat,
thép, tham chi 14 kim cuong. Laser co thé duoc diéu khién
tap trung vao mot ving rat nhé trén co thé dé pha huy, cat
b6 no ma rat it gay tén thirong cho cac mé xung quanh. Pay
chinh 1a co s dé ché tao cac dao phau thuat bang tia laser.
Nhitng bénh nhan duoc phau thuat bang tia laser s& it bi dau,
cling giam sung va tao seo hon so véi bénh nhan duoc phau
thuat bang cac phuong phap truyén théng khac.

Hién nay, bang cach st dung xung laser cuong d6 16n trong
thoi gian 1 phan triéu ctia mot phan ti gidy, cac nha vat li da
¢6 thé lam pha huy cac cau tric nho bé bén trong mot te bao
song ma khong giét chét té bao dé. Pay la co sé ctia phuong
phap phau thuat nano laser, gitip gidi khoa hoc tim hiéu co
ché hoat dong cua té bao cling nhu thuc hién cac ca phﬁu
thuat siéu chinh xac. Mot 1an nita, vat li lai san sang cung cép
co 6 khoa hoc cho nhiing tién bo vuot bac ctia nganh y té
néi riéng, cac linh vue nganh nghé khac noi chung véi muc
dich phuc vu con nguoi.
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Vi sao c6 thé ndi céc
nha vat li da tao ra loai
dao phau thuat tét
nhat cho cac bac si?

Hinh 2.9. Phau thuét béng

laser

Tim hiéu thém

Thdo luén dé théng
nhat phuong an va
thuc hién du an tim
hiéu vé nhitng Ung
dung vat li da gidp cai
tién thiét bi, ki thuat
trong linh vucy té.
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Lap ké hoach va thuc hién du an tim hiéu vé (ing dung cta vat |i trong mét linh vuc, nganh nghé.
1.Théo luan, dua ra danh sach 2 - 3 nganh nghé phé bién & dia phuong va lua chon nganh nghé ma
nhém mudén tim hiéu.

2.Thao luan cac cau héi dinh huéng:

- Kién thuic vat li nao da dugc ting dung trong nganh nghé muén tim hiéu?

- Kién thuic vat I d6 duoc phat trién va 4p dung nhu thé nao trong cong viéc ciia nganh nghé?

- C6 thé dua thém kién thuc vat li nao khac dé phat trién céng nghé mdi (ng dung trong nganh
nghé nay?

3.Thao luan, théng nhat san pham du kién

4. Lap ké hoach thuc hién du an ctia nhom

Xéc dinh cac nhiém vu can thuc hién dé hoan thanh san pham du an; phan chia nhiém vu cho cac
thanh vién trong nhém; xac dinh thai han hoan thanh, phuong tién dé khao sat, thu thap, xu li
théng tin va san pham du kién.

5.Thuc hién du an, bao cao va thao luan

-Tién hanh thu thap, x( li théng tin theo ké hoach va xay dung san pham trinh bay trén 16p.

- Bdo cdo vé qua trinh thuc hién va két qua du an tim hiéu.

- Thao ludn, nhan xét dé thdy dugc (ng dung réng rai clia vat li trong céc linh vuc nganh nghé va
xac dinh duogc viéc can thuc hién dé hoc tap tét bé mén vat li, phuc vu cho dinh huéng nghé nghiép
ctia ban than.

©

e Ung dung cla vat li trong mét s6 linh vuc nganh nghé:

-Trong quan su: phan xa séng voé tuyén dudc ting dung trong ki thuat rada; co ché tan xa la co
s& cho viéc ché tao thiét bi tranh rada; dinh luat Il Newton la co s& dé ché tao déng co phan luc;
nguyén tic tang gidm ap sudt dugc dung dé ché tao khoang diéu ap ctia may bay.

-Trong théng tin va truyén théng: téc dé truyén tin hiéu dién dugc Ung dung trong may dién
bédo; cdm Uing dién ti |a co s& dé ché tao dién thoai; vat Ii ban dan va co hoc lugng ti la co s&
cho cac phat minh vé may tinh dién t, internet.

- Trong y té: tia X dugc ing dung trong chan doén hinh anh; tia phéng xa duoc st dung trong
phuong phép xa tri; laser la co s& cho viéc ché tao dao phau thuat chinh xac.

e Mbi khi phét sinh yéu cau trong mét linh vuc khoa hoc hodac nganh nghé thi cac nha ki thuat
ludn tim co s& vat |i cho céc giadi phap. Néu vat |i chua dap ung dugc yéu cau doé thi sé ndy sinh
nhu cau nghién cttu méi va viéc vat li dap iing dugc nhu cau dé chi la van dé thai gian.
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WA BAU TROI

‘dém t6i trés, khong may, 6 noi cach xa 4nh dén thanh ph, ban ¢ thé nhin thy
bau trori iy sao dep long lay. Hang nghin ngon den trén bau troi nay da anh hucng dén
cortnguol qua cac thoi dai. Cac hién tuong trén bau troi c;a khoi day st quian tam ctia con

{ ng ol t’lfhang nghin nam trude. Ngucn CU-re‘iMac-nong {Cro Magnon) da tao ra cac ban

_'khac xuong cach day 30 nghin ndm, mé ta cac hinh anh nhin thay ctia Mat Tring. Nhimg
; cuon hch nay la nhimg tai liéu thién vén ¢ nhat, ra doi trude chit viét 25 nghin nim.

Dau an cta thién vin in dam trong lich s phat trién khoa hoc ki thuat cting nhu cuoc

soéng ctia con nguoi. Nghién ctru thién vin da thay doi cach nhin ctia con nguoi vé thé
_gio1, tr quan niém Trai Dat la trung tam cua vii tru sang quan diém hién dai vé mét vii
< trurong 16n, bao la, trong do Trai Pat chiém mot vimg khong gian khong dang ké. Thién
van hoc da day chung ta quy mé thue su ciia vii tru




KAC DINH PHUONG HUONG 1

Hoc xong bai hoc nay, ban c6 thé:

e Xac dinh duoc trén ban dd sao (hoic bing dung cu thuc hanh) vi tri ciia cac chom sao:
Gau Lon, Gau Nho, Thién Hau.

e Xac dinh duoc vi tri sao Bac Cuc trén nén troi sao.

Y
/\

Steven Callahan (sinh ngay 6 thang 2 nam 1952) la moét téc gia, kién tric su hai quan, nha phat
minh ngu&i My. Nam 1982, 6ng séng sét sau hai thang rudi troi dat trén Dai Tay Duong. Trong
su6t thai gian troi dat, trudc khi duoc mét tau danh ca phat hién ra gan quan dao Caribbean,
éng da dua vao cac dau hiéu trén bau trdi, dung ba but chi gan véi nhau, thuc hién 16 trinh 2897 km
cua minh mét cach chinh xac.

Méi khi chuyén huéng, ban can phai c6 mét diém mdc. Va gilia bién khoi, diém méc chinh la
nhiing ngéi sao trén bau trai. Trudc khi cé GPS, tham tri, trudc ca la ban, nhiing nha tham hiém
da chinh phuc cac dai duong bang céch xac dinh phuong huéng nhd vao viéc quan sat. Vao
ban dém, ho xac dinh 16 trinh ch(i yéu dua vao nhiing ngéi sao riéng lé hoac nhiing chom sao
6 vi tri dugc biét truéc trén biu troi. Ho da dua vao ciac chom sao dé xac dinh phuong huéng

nhu thé nao?

-

Ngay nay, mé hinh bau
trdi sao nhu mét vom
cau con gitp gi cho
chung ta khi tim hiéu
bau tr&i?
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I. CAC CHOM SAO TREN BAU TROI

Thoi ¢o dai, con nguol quan niém vi tru duoc gior han
trong mét hinh cau véi Trai Pat ndm & trung tam. Cac ngéi
sao duoc ¢6 dinh vao vom cau nay, do do chung cach déu
Trai Bat. Vom troi hinh cu tudng tuong nay con duoc goi
1a thién cau.

Cho dén nay, mé hinh don gian nay van con hiru ich vé nhiéu
mat. N6 giup chung ta dé dang hiéu duoc chuyén dong hing
ngay va héng nim cta cac ngdi sao. Quan trong hon, no
giup ta du doan nhiing chuyén déng nay mét cach tuong déi
don gian. Do d6 khi xac dinh v1 tri cac chom sao, chung ta
s& gia dinh rang tat ca cac ngdi sao déu nam trén bé mit cta
mét qué cau khdng 16 va ching ta dang & trung tam cta no.
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Nguoi ta cho rang, bang mat thuong co thé nhin thay duoc hang nghin ngéi sao. Con
trong vii tru bao la co v6 s6 ngdi sao ctia hang ti thién ha. Cac ng6i sao & rat xa chung
ta. Ng6i sao gan chung ta nhat va mang lai nguon ning luong cho sur song trén Trai Dat
chinh la Mt Troi. Anh sang di tir Mt Troi dén Trai Pat mat khoang 8 phut. Cac ngoi
sao khac cach chung ta xa hon rat nhiéu. Ngoi sao gan hé Mat Troi nhat la Can Tinh
(Proxima Centauri). Anh sang phai mat dén 4.3 ndm mdi tt Can Tinh dén duoc Trai
Pat. Nhitng ng6i sao trong cac thién ha xa nhat, & cach chiing ta xa dén mirc kho tuéng
tuong duoc. Vi du, co nhiing buc xa phat ra tix rat lau trude khi hé Mit Troi duoc hinh
thanh nhung ngay nay madi dén Trai Pat. Néu dé y rang anh sang truyén duoc 300 nghin
kilomét trong mot gidy, chung ta sé thay rang quing duong anh sang truyén trong hang
ti ndm do6 16n biét chimg nao.

Chém . 3 —N

G&u Lén x_/
: * .

\ Chom

H Con Rong

Chom : . Chom
Gau Nho Tién Vuaong >

— \ .

Thién Cuc

~ Chom |
Thién Hau % -

.
i

Hinh 1.1. M6t s6 chom sao tiéu biéu trén nén troi sao é niva thién cau Bic

Vi céc ngdi sao & qua xa nén ta thay duong nhu ching khéng thay doi vi tri trén bau
trol. Nguoi xua da nhom tuéng tuong cac sao trong thay & gan nhau thanh timg chom
va da dat tén cho cac chom sao theo tén cac con vat hodc tén cac vi than, nhu cac chom:
Great Bear (Gau Ldn), Little Bear (Gau Nhé), Cassiopeia (Thién Hau), Dragon (Con
Réng),... (hinh 1.1).
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Xac dinh vi tri cac chom
sao Gau Lén, Gau Nhé,
Thién Hau & ban dé sao
d nha truong.

o

TUt mat dat, mdi ngay
ching ta thdy céac sao
chuyén déng theo nhiing
vong cung. Nhing sao
@ cang gan thién cuc thi
chuyén déng theo nhiing
vong cung c¢é ban kinh
cang Ién hay cang nhé?
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Tir thé ki XVII, ngudi ta di 1ap ra ban d6 sao, trong do, cac
sao & cac chom sao duoc ki hiéu bang cac chit cai Hi Lap
nhu: a, B, v,... (hinh 1.2).

Hinh 1.2. M6t phan ban d6 sao & nira thién cau Bic

I1. XAC PINH VI TRi SAO BAC CUC TREN NEN TROI
1. Chuyén déng hang ngay ciia bau troi

Néu quan sat bau troi trong mot ngay dém, ta sé& thay Mat
Troi moce & phia déng lic binh minh, tiép tuc 1én cao cho dén
trua; sau do ha thap dan xudng, roi lin & phia tay. Khi troi
to1 dan, ta c6 thé nhin thay cac ngdi sao moc lén é chan troi
phia déng réi chuyén doéng trén bau troi theo moét cung tron
vé chan troi phia tay. Khi anh sang Mat Troi xuat hién trd
lai, ta & khong thé nhin thay cac ngdi sao nita. B6 la chuyén
dong ctia bau troi ma con nguoi nhin thay hang ngay.

Nhu vay, quan sat bau troi tir mot vi tri trén Trai Pat, ta co
cam giac nhu la toan bo bau troi (Mt Troi, Mat Trang, cac
sao,...) dang quay quanh mét truc xuyén qua noi quan sat,
hét mot vong trong mot ngay dém.

Truc quay tudng tuong nay cat thién cau tai hai diém duoc
go1 la thién cuc Bic va thién cuc Nam. P cao cua thién
cuc bang vi d6 noi quan sat. Nguoi ta quy wdc thién cuc
Bic la thién cue ma nguoi & nita bic cta Trai Pat nhin veé

Poc sach tai hoc10.vn



TRAI DAT VA BAU TRSI m

thién cuc Béc thi thay cic sao chuyén dong theo cac vong cung nguoc vai chiéu quay
ctia kim ddng ho. Mot ngudi quan sat nhnr vay thi bén tay phai la phia déng va bén tay
trai la phia tay. VSi quy wdce nay thi chuyén déng nhin thay cta bau troi dién ra theo
chiéu tir déng sang tay (moc & phia déng, 1an & phia tay).

Dé xac dinh duoc phuong huong trén méat dat, chi can xac dinh duoc huong bac tic la
huong dén thién cuc Bic. Cé6 mot ngoi1 sao nam rat gén thién cuc Bic (cach thién cue
Biéc khoang 1°) dugc goi la sao Béc Cuc. N6 la sao sang nhat, sao a, trong chom Gau
Nho (hinh 1.3).

Sao Bac CUC

»

Hinh 1.3. Sao sang nhat bén trai 1a sao Biic Cuc (sao o trong chom
Gau Nho). Anh dwdi da noi cac sao theo twéng twong

2. Xac dinh vi tri cua sao Bac Cuc

Nguoi ta xac dinh vi1 tri sao Bac Cuc trén nén troi sao qua
chom Gau Lon (hodc ¢c6 thé qua chom Thién Hau).

Trong chom Géau Lén co 7 sao (hinh 1.4). Tudng tuong kéo
dai doan Po, vé phia o, mot doan bang khoang 5 lan Pa thi
cudi ctia doan kéo dai nay gan tring véi sao Bac Cuc, sao o
ctia chom Gau Nho.
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- Hinh 1.4. Tim sao Bic Curc qua chom Gau Loén
@l’;.

PR e . Chom Gau Lon & cach thién cuc Bac khoang 30°. Vi the,
e Xac dinh vi tri sao Bac - _ : -

CiictrEn ndn trid & als do1 voi nguoi quan sat & Viét Nam thi trong mot ngay dém
phuong ban. co luc no khuat dudi chan troi. Trong thoi gian nay, ta co
e Tai ngi quan sét, ban thé tim sao Bac Cuc qua chom Thién Hau (nam gan doi
nhin thay sao Bac Cuc  xymg vé1 chom Gau Lén qua sao Bac Cuc). Chom Thién

& trén duong chan troi

g S Hau c6 5 sao kha sang tao thanh dang chit M. Kéo da1 tudng
khoang bao nhiéu dé?

tuong duong vudng goc var doan yo thi duong nay di qua
sao Bac Cuec.

Hinh 1.5. Tim sao Bac Cwc qua chom Thién Hau
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Xac dinh vi tri sao
Biac Cuc & ban dé sao
(hinh 1.6).

-

Uéc lugng khodng cach
tr sao y trong chom
Thién Hau dén sao Bac
Cuc (so véi doan V9)
trén hinh 1.6.

Hinh 1.6. M6t phan ban do sao & thién cau Bic

©

¢ Sao dugc phan thanh cac chom sao.

e C6 thé xac dinh vi tri clla cac chom sao: Gau Lén, Gau Nhé, Thién Hau,... trén ban dé sao (hoac
bang dung cu thuc hanh).

® C6 thé xéc dinh vi tri sao Bac Cuc trén nén trdi sao qua vi tri cia chdom Gau Lén (hoac chom
Thién Hau).
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CHUYEN DONG NHIN THAY CUA BAU TROI 2

Hoc xong bai hoc nay, ban cé the:

e Str dung m6 hinh hé Mit Troi, thao luan dé néu duoc mot so dic diém co ban ctia chuyén
dong nhin thay ctia Mat Troi, Mit Trang, Kim Tinh va Thuy Tinh trén nén troi sao.

e Dimng m6 hinh nhat tim ctia Copernicus (Co-péc-nic) giai thich duoc mot s6 dac diém chuyén
dong quan sat dwge cia Mat Troi, Mat Trang, Kim Tinh va Thuy Tinh trén nén troi sao.

b s
’\
=

Hang ngay, ta thdy bau tr&i nhu la dang quay xung quanh mét truc xuyén qua noi quan sat. Cac
quan sat chi tiét hon cho biét, ngoai chuyén déng hiang ngay tif phia d6ng sang phia tay, Mat
Trai con dich chuyén so véi cac sao theo chiéu ti phia tay sang phia déng, tron mét vong hét
khodng mét nam. Tai sao chiing ta nhin thay bau tr&i cing nhu Mat Trai chuyén déng nhu vay?

.o

Mé td chuyén déng
nhin thdy cta Mat Troi
ma ban biét.

Lay vi du vé hién tugng
lién quan dén chuyén déng
nhin thay cta bau troi.
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I. PAC PIEM CO BAN CUA CHUYEN PONG NHIN
THAY

Dua trén cac quan sat, nguoi ta da nit ra cac dac diém co ban
cua chuyén dong nhin thfiy cta Mat Tro1, Mat Trang, Kim
Tinh va Thuy Tinh trén nén troi sao nhu sau:

* Bau troi quay xung quanh Trai Pat theo chiéu tir phia dong
sang phia tay, hét mot vong trong mot ngay dém.

* Bén canh chuyén déng hang ngay, tir phia dong sang
phia tay, Mat Troi, Mt Tring con dich chuyén so voi cac
sao theo chiéu tir phia tay sang phia dong. So vdi cac sao,
Miit Troi dich chuyén tron mét vong trong khoang 365 ngay;
Mt Trang dich chuyén tron mét vong khoang 27 ngay.

* Hai hanh tinh la Thuy Tinh va Kim Tinh luén é khéng qua
xa Mat Tro1 so vl cac hanh tinh khac trong hé Mat Troi.
Nhin tir Trai Pat, chung & cach Mt Troi voi cac goe tuong
ung khong qua 28° va 48°.
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I1. GIAI THICH MOT SO PAC PIEM CO BAN CUA
CHUYEN PONG NHIN THAY

Cho dén the ki th'r X VI, con nguoi van chua giai quyet duoc
van dé di tranh luan may nghin nam, d6 la Trai Pat hay
Mt Troi la trung tam vii tru. Véan dé nay chi duoc giai quyét
nho mé hinh vii tru do Copernicus dé xuat.

1. M6 hinh hée Mat Troi

Mo hinh ciia Copernicus

Qua nhiéu nam phan tich cac s6 liéu quan sat vé chuyén “‘@

dong cua Mat Tro1, Mat Trang va cac hanh tinh, vao nam Ban biét mé hinh nao
1543, Copernicus da de xuat mo hinh v tru vor Mat Tron la vé hé Mat Troi trudc mé
tam va 6 hanh tinh, gom céac néi dung chi yéu nhu sau: hinh Copernicus?

+ Mt Troi ndm yén & trung tam vii tru,

+ Cac hanh tinh chuyén déng xung quanh Mt Troi theo quy
dao tron va cung chiéu.

+ Trai Pat quay xung quanh truc ctia né trong khi chuyén
doéng quanh Mat Tron.

+ Mt Trang chuyén dong tron quanh Trai Pat.

0

Cac hanh tinh co thir tu theo khoang cach ting dan ti

Mt Troi la: Thuy Tinh, Kim Tinh, Trai Dit, Hoa Tinh,  Hay k€ tén cac hanh
Moc Tinh, Thé Tinh.

tinh trong hé Mat Trgi?

-

Hinh 2.1. Hé Mat Troi

CHUYEN BE VATLI10 | 37
Poc sach tai hoc10.vn



] oA va shu e

Hinh 2.2. So d6 giai thich
chuyén dong nhin thay cia
Mat Troi hing nim
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Mo hinh hé Mat Troi hién nay

Cac quan sat sau do da phat hién thém cac hanh tinh quay
xung quanh Mat Troi.

Hai Vuong Tinh duoc phat hién vao nam 1846, Thién Vuong
Tmh duwoc phat hién vao nam 1781.

Khac va1 moé hinh cia Copernicus, ngay nay hé Mt Troi
khong phai chi ¢6 6 hanh tinh ma gém 8 hanh tinh, nhu trén
hinh 2.1. Mat khac, cac hanh tinh quay xung quanh Mat Tro1
khéng phai theo qui dao tron ma la gan tron (qu dao elip).
Mt Tring ciing quay xung quanh Trai Pat theo qui dao elip.

2. Giai thich mét s6 dac diém chuyén dong nhin thay

St dung m6 hinh nhat tAm ctia Copernicus co thé giai thich
mot s6 dic diém chuyén déng nhin thay cta bau troi. Sau
day la vi du.

* Giai thich chuyén dong nhin thdy hdng ngay ciia bau troi

Chuing ta d4 biét Trai Pat quay quanh truc theo chiéu tir phia
tay sang phia dong. Vi quan sat bau troi tir Trai Pat dang
quay nén ta thay bau troi quay theo chiéu nguoc lai, hét mot
vong trong mét ngay dém, ding bang thoi gian Trai Pat quay
quanh truc hét mét vong.

* Giai thich chuyén dong nhin thay hing ndm ctia Mt Troi

Hinh 2.2 biéu dién chuyén déng ctia Trai Pat quanh Mt Troi
va nhimg vi tri nhin thay Mat Troi trén nén troi sao. Trai Pat
& vitri 1, nguoi & trén Trai Pat thay Mat Troi & vi tri A. Trai
Dit chuyén dong dén vi tri 2, 3, 4 thi nguroi trén Trai DPit sé
nhin théy Mt Tron 6 cac vi tri twong ung la B, C, D. Khi Trai
Dat chuyén dong mét vong xung quanh Mt Troi va tré ve vi
tri 1 thi ta cting thay Mt Troi dich chuyén mét vong trén nén
troi sao va chiéu chuyén dong nhin thay ctia Mat Troi cling
chiéu chuyén déng ctia Trai Pat xung quanh Mt Troi, tic 1a
tir phia tay sang phia dong.
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Tim hiéu thém

Cac quan sat tu Trai Dat cho thdy cac hanh
tinh néi chung cing dich chuyén so véi
cac sao theo chiéu tir phia tdy sang phia
doéng, nhung cing c6 thdéi ki ching dich
chuyén theo chiéu nguoc lai. Vi du, & hinh
23 la quy dao chuyén déng nhin thdy
cia Kim Tinh trén nén trdi sao tU ngay
1 thang 4 dén ngay 10 thang 7 nam 2020.

Biét thai gian quay mét vong xung quanh

s
L3

1 Thang Niim

Mf‘t Tr‘é,‘i_ Cf’f‘ Kim Ti“t‘ nhé hon c‘ﬁa T"éi Bét: Hinh 2.3. Duong di ctia Kim Tinh trén nén
Hay giai thich chuyén dong nhin thay néi troi sao, quan sat tir ngay 1 thang 4 dén
trén cta Kim Tinh. ngay 10 thang 7 nim 2020

Mat Tros o
L V

| !

! /

L L nTinh
,/

el

)l
\
\

Dua vao hinh 2.4, gidi thich chuyén déng nhin gLy
thay cta Kim Tinh: Nhin ti Trai Dat, Kim Tinh & S -
cach Mat Trdi véi goc khong qua 48°. o i

©

Pac diém chuyén dong nhin thay

* Bau trdi quay xung quanh Trai Bat hét moét vong trong moét ngay dém.

* Bén canh chuyén déng hang ngay theo chiéu tir phia déng sang phia tay, Mat Trdi cdn chuyén
déng so vdi cac sao theo chiéu ngugc lai.

* Nhin tuTrai Dat, Thuy Tinh va Kim Tinh luén & cach Mat Trai véi cac goc tuong ung khéng qua
28° va 48°.

Mé hinh hé Mat Troi

* Mat Troi nam yén & trung tam.

* Céc hanh tinh chuyén déng xung quanh Mat Tr&i theo quy dao elip, ciing chiéu va gan nhu
trong mét mat phang.

* Trai DAt quay xung quanh truc ctia né trong khi chuyén déng quanh Mat Tréi.

* Mat Trang chuyén déng theo quy dao elip quanh Tri Dat.

* Thit tu cac hanh tinh theo khodng cach tang dan tir Mat Trdi la: Thuy Tinh, Kim Tinh, Trai Bat,
Hoa Tinh, Méc Tinh, Thé Tinh, Thién Vuong Tinh va Hai Vuang Tinh.

Trdi Dat

Hinh 2.4. Nhin tit Trai Dat, Kim Tinh & cach
Mait Tro1 vai goc khong qua 48°
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NHAT THUC, NGUYET THUC VA THUY TRIEU 3

Hoc xong bai hoc nay, ban co the:

e Dung anh (hoic tai liéu da phuong tién), thao luan d¢ giai thich duoc mot cach so lwge va
dinh tinh cac hién twong: nhat thure, nguyét thuce, thuy triéu.

Nhat thuc va nguyét thuc la nhiing su kién ngoan muc trén bau trai. Tuy thé, trudc kia da cé thoi
ki chtiing dugc xem la nhitng hién tugng huyén bi. Viéec Mat Troi dudng nhu bién mat vao ban
ngay lam cho bau trgi téi den trong vai phut da gay ra su sg hai déi véi con nguai khi ho con
chua biét tai sao nhu vay.

Ban da nhin thdy nhat thuc hay nguyét thuc bao gi& chua? Ban c6 biét muc nudc bién & ven ba
I18n xuéng c6 quy luat khéng?

. NHAT THU'C VA NGUYET THUC

Hién tuong nhat thuce, nguyét thue la hién tuong che khuat 1an nhau do Mat Trang
chuyén dong quanh Trai Pat va Trai Pat chuyén doéng quanh Mt Troi.

1. Nhat thuc

Nhat thuc la hién tuong xay ra trong thoi gian Mit Tring di qua gitta Trai Dat va Mit
Tro1. Luc do, nguol quan sat tir Tra1 Pat sé€ thay Mat Trang che khuat hoan toan hay mot

phan Mt Troi. J , (
Hinh 3.1 cho thay bong té1 cia Mét Trang in lén mat dat.
Cac noi & trong ving bong tdi nay hoan toan khéng théay
Mat Tro1. Khi do ta no1 ¢o nhat thue toan phén. Con cac noi
& trong ving mia to1 thi thay nhat thwe mét phan. Do Mt
"® Trang chuyén déng va do Trai Pat quay quanh truc nén vét
Bing hiéu biét ctia minh, bong téi va mira toi nay quét trén mat dat thanh mot dai. Cac

ban hay cho biét, nhat  dia phurong & trong dai nay sé lan luot thay nhat thue.

thuc c6 thé xa ‘ e .z 2 s i 3 2 4

e e A e Khi co6 nhat thue dién ra thi cac noi khac nhau thay nhat thue
thai ki ta nhin thay Mat o g ) £ iy . N
Tring 6 hinh dang nhy @ cac thol diem khac nhau va thol gian thay duoe khong
thé nao? giong nhau. Mét lan nhat thue co the keéo dai dén ba bon gio

nhung moi noi quan sat thi thay duoc ngan hon.
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Béng
nifa toi
,\\
Bongtéi .
Mat Triing - U

£y ' ¥
A S
% ] 5

Mat Tring ///._._ 5 Mat Trang

Nhit thyc toan phin Tréi DAt
Nhit thuc mot phian

M3t Troi

Hinh 3.1. So d6 giai thich nhat thue

Dé khong bi anh hudng béi anh sang mét troi lén mat, khi
quan sat nhat thue, ban khong duoc nhin truc tiép vao Mat
Tro1 ma phai qua kinh bao hé hoac cac dung cu thich hop.

2. Nguyét thuc

Nguyét thuc la hién twong xay ra khi bong ctia Trai Pat bao
phti toan bd hodc mét phan ctia Mt Trang.

Nguyét thue toan phan xay ra khi anh sang chiéu truce tiép tir
Mt Troi dén Mat Trang b1 Trai Dit che hoan toan. Luc nay
anh trang & bi mo di va Mt Tring sé c6 mau dé dong hodc
mau cam sam.

Nguyét thuc mét phan xay ra khi chi mét phan ctia Mit tring
di vao bong toi ctia Trai Pat. Luc nay anh tring s& bi mo di
va Mit Tring bi khuyét di mét phan.

Khéng giéng nhur nhat thue chi ¢6 thé duoc nhin thay tir mot
khu vuce tuong ddi nhé trén thé g101, nguyét thue co thé duoc
nhin tir bat cir noi nao & mia t6i cta Trai Pat. Nguyét thuce
toan phan c6 thé kéo dai trong vai gid, trong khi nhat thue
toan phan chi kéo dai trong vai phut.

Béng téi

Mat Trai Quy dao
Mt Tring Béng
nifa téi

Hinh 3.2. So d6 giai thich nguyeét thuc

Poc sach tai hoc10.vn
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-
Hay cho biét, trong
nhiing ngay cé nguyét
thuc cé thé c6 nhat thuc
khong?

Vi sao nguyét thuc toan
phan lai kéo dai hon
nhét thuc toan phan?
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II. THUY TRIEU

Thuy triéu la hién tuong nude bién, nudc séng. ... 1én xudng theo quy luat xac dinh. O
ven bién va cira séng la nhimg noi thay thuy triéu 6 nhat.

Nguyén nhén gay ra thuy triéu la do su khéc biét vé hre hap dan do Mt Trang va Mt
Troi tac dung vao cac phan khac nhau ciia 16p nude bao phi bé mat Trai Pat gay ra. Do
Mt Troi & xa Trai Pat hon nhiéu so voi Mit Trang nén thuy trieu do Mat Troi tao ra
nhé hon thuy triéu do Mit Tring tao ra.

Gia thiét Trai Pat 1a hinh cau nhan c¢6 bao pht mét 1op nude. Luc hap dan ctia Mt Tring
va Mat Troi lam cho 16p nude bao quanh Trai Pat ¢6 dang nh trén hinh 3.3.

Vi Mt Trang chuyén déng quanh Trai Pat va Trai Pat quay méi ngay mét vong quanh
truc ctia no nén két qua la méi noi trén mat dat da lan luot co nude dang (thuy triéu lén
hay “nudc 16n”) va mrée mt (thuy triéu xuéng hay “nudc rong”).

Hién tuong thuy triéu duoc xét nhu trén co tinh chat li thuyét‘ Trong thue té, ché do thuy
triéu & timg noi dién ra phirc tap hon so véi li thuyét nay. Mot trong cac nguyén nhan la
do cAu tao dia chat & tung noi can tré su luu thong ctia nude.

o

Triéu cao /

Vao nhiing ngay Mat Trang c6 hinh dang

nhin thdy nhu thé nao thi thuy triéu lén, . Théuthdp
xuéng: Mg 2
- Mat Trési -
a) Manh nhat?
b) Yéu nhat? a)
Mét_:l'réng
i .ﬁ ~~~~~~ =T riéu thap
Z Trai Pat A
@ / '

¢ Hién tuong nhat thuc, nguyét thuc la Y *
hién tugng che khuat lan nhau do Mat
Trang chuyén déng quanh Trai Dat va Trai - % \ P 4
D4t chuyén dong quanh Mat Tréi. il R b)

e Thuy triéu la hién tugng nuéc bién, nuéc _ ‘
song,... 1én, xuéng theo quy luat xac dinh. Hinh 3.3. So d6 giai thich thuy triéu
(cac kich thwdc khong theo dung ti 1€)
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Chuyen de: “Vat li voi giao duc ve bao vé mo1 truong”
de cap dén mot trong nhitmg van de thoi su ctia thue tien:

PAmE
dén su phat trién ben viing ctia timg quéc gia, dic biét = "f
la & mrdc ta. Cac nhiém vu tim hiéu trong chuyén de sé 3
gitp ban c6 nhan thirc ding dan va hanh déng phu hop W

dé bao vé méi truong, thich tmg vl bién d6i khi hau,
dap vmg nhu cau phat trién bén vimg.

!
su tan pha mo1 truong dang anh hudng nghiém trong




SU CAN THIET PHAI BAO VE MOI TRUONG 1

Hoc xong bai hoc nay, ban co thé:
Thao luan, dé xuat, chon phwrong an va thyre hién dwge nhiém vu hoc tap tim hiéu:

e Sy can thiét bao vé moi truong trong chién luge phat trién clia cac quoc gia.
e Vai tro cua ca nhan va cong dong trong bao vé mai truong.

L

i)
/\
=

Méi trudng bao gém céac yéu té tu nhién va nhan tao quan hé mat thiét véi nhau, bao quanh con
ngudi, c6 anh hudng dén dai séng, kinh té&, xa hoi, su tén tai, phat trién cia con hgudi, sinh vat
va tu nhién (hinh 1.1). Méi truong tu nhién gém cac thanh phan nhu dat, nuéce, khong khi, sinh
vat, nhiét do, d6 dm, ap sudt, am thanh, anh sang, trudng dién tir, chat phéng xa va cac hinh thai
vat chat khac.

® K& tén cac yéu té vat li cia méi trudng xung quanh ta.

® Tai sao chiing ta can phai bao vé méi truong ty nhién?

M

Nha nudc

nln

Doanh nghiép
Céng déng i i I! .

Xa hai Nha trudng
Hinh 1.1. Con nguo1 va moi trudng
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I. O NHIEM MOI TRUONG

Maéi truong tu nhién cung cap chd &, thic dn va dap tmg
nhitng nhu cau séng thiét yéu khac ctia con ngudi va sinh
vat, déng thoi chira dimg cac chat thai do con nguoi taorava
bao vé con nguoi khoéi nhitng tac dong tir via tru

Maéi truong tu nhién dang ngay cang bi 6 nhiém, biéu hién &
st bién déi tinh chat vat i, hoa hoc, sinh hoc ctia thanh phﬁn
méi truong. Su bién d61 nay khéng phu hop véi tiéu chuan
mo1 truong (anh sang, bic xa, tiéng on, do rung, chat luvong
khong khi, chat lwong nude,...), gay anh hudng xau dén strc
khoé con nguoi, sinh vat, ti nhién va kinh té, xa hot.

-

Ké tén cac dang 6 nhiém
mai trudng ma ban biét?

Ban c6 biét

Hoat déng bao vé méi trudng gém nhiéu linh vuc nhu: bao vé méi truéng nudc (nudc mat, nude
ngam, nudc bién); bao vé méi truong khéng khi; bao vé méi trudng dat; bao vé méi truang di
san thién nhién; bao vé moi trudng dai véi khu san xuat, kinh doanh, dich vu tap trung; bao vé
moi trudng lang nghé; bao vé maéi trudng khu doé thi, khu dan cu; bao vé méi trudng néng thén;
bao vé méi trudng nai cong céng va bao vé méi truong doi vai hé gia dinh, ca nhan.

1. O nhiém anh sang

O nhiém anh sang xay ra do viéc st dung sai hudng (hinh 1.2)
hoac qua muc anh sang nhan tao tir den dién (bang 1.1). Pay
la tac dong tiéu cuc cia qua trinh doé thi hoa, gay anh huéng
dén strc khoé, pha v& hé sinh tha.

Anh sang choi dan dén diéu kién lai xe khong an toan. Tiép
xuc vo1 anh sang lau s€ gay ra dau dau, mét mot, lo au, tram
cam, cang théng than kinh (réi loan nhip sinh hoc). Ngoai ra,

-

O nhiém anh sang c6
tac hai nhu thé nao?

Trong 4 cach su dung
dén duong ¢ hinh 1.3,
cach nao it gay 6 nhiém
anh sang nhat? Tai sao?

Hinh 1.2. O nhiém 4nh sang & d6 thi Hinh 1.3. O nhiém 4nh sang & d6 thi

Poc sach tai hoc10.vn
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‘Tim hiéu thém

O nhiém anh sdng & céc
dang khdc nhau nhu
anh sang xam nhap
khéng mong mudn,
lam dung énh sang, énh
sang chéi, anh sang
I6n x6n va anh séng
chiém dung bau trai.
Ban hay tim hiéu thém
vé cic dang & nhiém
anh sang nay.

-

O nhiém tiéng 6n cb
tac hai nhu thé nao?

4 1 ] T '

r 7 e LY d e 4y

Hinh 1.4. O nhiém tiéng on
¢ do thi
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6 nhiém anh sang tac dong tiéu cuc dén sinh li dong thuc vat,
lam r6i loan chuyén hudng ctia dong vat, thay doi twong tac
canh tranh. Piéu d6 dan dén mat can bang sinh thai. St dung
anh sang khong can thiét gay lang phi ning luong, ting chi
phi san xuat va tiéu dung.

Bang 1.1. Do chéi ciia mot s0 nguon sang

Nguén sang Do choi (cd/m?)
Giay trang 80
Béu troi nhiéu may 1000
Bau troi trong xanh* 1500
Pén s0i dot 100W 6000
Pen huynh quang 40W 7000
Bé mat Mat Troi 170 000

(*) Khong nhin trire tiép vao Mt Troi.
2. O nhiém tiéng on

O nhiém tiéng 6n la do tiéng on trong méi truong kéo dai
ho#ic co muc cuong d6 4m vuot qua ngudng nhat dinh (am
thanh qué to), gay kho chiu va nhiéu bat loi cho nguoi va
dong vat. Ngudn gay 6 nhiém tiéng 6n chi yéu tir phuong
tién giao thong, van tai (xe may, 6 t6, may bay, tau hoa,...);
nha may, cong trinh xay dung; loa co cong suat 16n, hoat
dong trong thoi gian dai (hinh 1.4). Pay ciling la tac dong tiéu
cuc cua qua trinh do thi hoa.

O nhiém tiéng 6n tac déng xau dén strc khoé tam li, tinh
than, gay tang nhip tim, ting huyét ap, cing thing, u tai,
giam thinh lue, réi loan giac ngu, suy giam tri nhd. Ngoai
ra, 6 nhiém tiéng 6n gay anh hudng bat loi déi voi dong vat
hoang dé; viéc sin mdi khéng con hiéu qua, gay mat can
bang sinh thai,...
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Ban ¢ biét

Mot s6 déng vat bién

Phén tich bang 1.2 va dua ra cac vi du vé am thanh qua to ma ban st dung séng am dé
da gap trong thuc tién? Am thanh qua to nay da anh hudng dén giao tiép véi dong loai,
ban nhu thé nao? tim kiém thdc an. Tuy

nhién, am thanh ma
ching phat ra bi lan at

hed A hY L4 ) A A *
Bang 1.2. Mot vai mirc cwong do am béi ti€ng 6n tif cc thu

Mitc cudng do m (dB) Am thanh bién, cong trinh bién;
séng siéu am cua tau
10 Hoi tho tham do, tau ngam,...
. : (hinh 1.5). Do dé¢, dong
20 Tieng thi tham vat bién bi mat phuong
e p huéng va cé nhing
40 Tiéng on trong nha 6 hanh vi khac thuang.
70 Tiéng on trong siéu thi =
80 Tiéng on trén duwong pho gio cao diém
90 Tiéng 6n tir may khoan duong
AN . .. Ve Hinh 1.5. O nhiém tiéng 6n
100 Tiéng on tir may phat dién (o dens
110 Loa cong suat 1on
120 Tiéng sét 1n

(*) Ngudng gay dau tai khoang 130 dB,
ngudng gay diéc tai khoang 140 dB.

II. HIEU UNG NHA KiNH VA SU'NONG LEN TOAN CAU  «(?)

Su nong lén toan cau la do ting hiéu ing nha kinh. Hiutmg  Hiéu tng nha kinh gay
nha kinh la hién tuong nang luong bire xa cua Mat Troi duoc tac hai nhu thé nao?

hép thu trong khi quyén, chuyén hoa thanh ning hrong nhiét.
Cac tia buc xa song ngan ctia Mit Troi xuyén qua bau khi
quyén dén mat dat. Bé mét Trai Pat nong 1én va phat ra birc
xa nhiét séng dai vao khi quyén (hinh 1.6). Cac loai khi nha
kinh ¢6 trong bau khi quyén nhu hoi nuée, carbon dioxide,
methane, nitrous oxide, cac hop chat halocacbon, ozone hép
thu nhitng birc xa nhiét nay va thong qua do giit lai nhiét
trong bau khi quyeén. Hinh 1.6. Hiéu ttng nha kinh
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Hién tugng khéng khi trong nha kinh tang nhiét do, cao hon nhiét dé trung binh ngoai troi co
cung ban chat vai hién tuong khi quyén néng l1én do hdp thu cac bic xa nhiét song dai. Do vay,
cac nha khoa hoc goi hién tugng nay la hiéu ing nha kinh va cac khi gay ra hiéu ting nay la khi

nha kinh.

G nhiing viing ¢6 nhiét do thap quanh nam, tréng rau trong nha kinh (hinh 1.7) sé dam bao
nhiét do thuan Igi cho cdy sinh trudng tét. Pay la gidi phap st dung tac dung tét clia hiéu ling

nha kinh.

a.Tai sao & Mién Bac trong nhiing ngay gia rét can quay ni léng
che pht cho cac luéng lda non (ma)?
b. Tai sao lai khéng nén dé tré em mét minh trong 6 té6 dé ngoai

trdi ndng néng?

Ban ¢é biét

Luat bao vé moi truong
nam 2020 quy dinh:
Bao vé mdi truong la
diéu kién, nén tang, yéu
t6 trung tam, tién quyét
cho phat trién kinh té -
xa hoéi bén viing. Bao
vé méi trudng gan két
hai hoa vai an sinh xa
héi, quyén tré em, binh
dang gidi, bao dam moi
ngugi dugc séng trong
moi trudng trong lanh.
Bao vé méi trudng la
trach nhiém clGa toan
xa hoi, la nghia vu cua
moi nguci dan; dugc
thuc hién théng nhat
bé&i cdc co quan chuc
nang; két hop phat huy
vai trdo cla cong dong
va hgp tac véi cac nudc
trong khu vuc va trén
thé gidi.
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Hinh 1.7. Nha kinh tréng rau

Ban ¢é biét

Trudc Cach mang Cong nghiép lan thd nhat, khi hau Trai Pat da
trai qua thai ki 8n dinh kéo dai hang nghin nam. Hoat déng clia
con ngudi khéng tao ra nhiéu khi nha kinh. Ti khi Cach mang
Cong nghiép lan rong trén thé gidi véi nhiéu phat minh vuot
bac lam thay déi cudc séng clia con ngudi. TU d6, nhiéu khi nha
kinh dugc tao ra do con ngudi d6t chdy qua muic nhién liéu hoa
thach nhu dau mé, than da va khi tu nhién dé van hanh may
moc, dap Ung nhu cau vén tai, phat dién va cac nhu cau vé nang
lugng khac.

Neu khong ¢6 cac khi nha kinh trong khi quyeén thi nhiét do
trung binh trén bé mat Trai Pat khoang -18°C va song, ho sé
b1 dong bang. Nho c¢o cac khi nha kinh, nhiét d6 trung binh
trén bé mat Trai Pat ting 1én va gitt 6n dinh & 15°C, nho do
sinh vat ton tai va phat trién duoc nhw ngay nay. Pay duoc
go1 la hiéu img nha kinh tuw nhién.

Qua trinh céng nghiép hoa va do thi hoa tao ra luwong khi
nha kinh rat 1on dan dén ting hiéu img nhéi kinh. Hau qua
lam cho nhiét d6 trung binh cua khi quyen tang lén ¢ mot
noi trén Trai Pat. Su nong 1én toan cau tac dong tiéu cuc
dén con nguoi, gay ra cac hién tuong thoi tiét bat thuong. Vi
du, su thay doi lwong mura va nhiét dé co thé tang cac bénh
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truyén nhiém; nang nong kéo dai co thé gay chét nguol. M
nude bién ting qua cao do qua trinh gidn nd nhiét ctia mrde
va do khoi bang & hai cuc tan co thé dan dén 1o lut. Hién nay
c6 khoang 1/3 dan s6 thé gioi séng & ving ven bién, ving nay
ciing 1a noi phat trién cong nghiép, néng nghiép. Muc nudce
bién déng cao sé dan xam lan nhiéu thanh pho, bén cang va
pha v cac hé sinh thai tu nhién.
e

£
o)

Lap béang so sanh ba tac déng tiéu cuc déi véi moi trudng theo mau sau:

Dic diém Nguyén nhan Tac hai
O nhiém anh sang ? ? ?
O nhifm tiéng 6n ? 9 9
Tang hiéu ung nha kinh ? ? ?

Ban co biét

Khi thuc hién du an hoc
tap, tim hiéu bién phap
bao vé moéi trudng, tuy
diéu kién cu thé, ban
c6 thé thuc hién cac
nhiém vu sau:

- Tim kiém, thu thap
thong tin tur sach bao va
cac trang web tin cay.

Lap ké hoach va thuc hién du an: Tim hiéu bién phap bao vé
moi trudng.

Thao luéan cac cau héi dinh huéng:

~Tinh trang 6 nhiém &nh sang, 6 nhiém tiéng én, anh hudng tiéu
cuc chia su tang hiéu ung nha kinh & Viét Nam va dia phuong ban
nhu thé nao?

— Hién nay c6 nhiing bién phap nao nham han ché 6 nhiém anh
sang, 6 nhiém dm thanh va Ung pho véi tic hai ctia su néng [én toan

cau gan véi chién lugc phat trién dia phuong, quéc gia va toan cau? L v
- Quan sat hién trang 6

nhiém méi trudng & dia
phuang.

- Vi sao thuc hién cac giadi phap nay sé gop phan vao su phat
trién bén virng clia qué huong, dat nuéc?
- Cé nhan, gia dinh, nha truéng va céng déng ban sinh s6ng c6

: 2 i - Phéng van cac chuyén
thé tham gia thuc hién cac gidi phap nay nhu thé nao?

gia vé bao vé méi truong.

Luu y:

- Thi nghiém céac bién

- Can phan tich su van dung cac kién thc, ki nang Vat li dé giai
thich cac bién phap dat ra.

« Néu c6 mét s6 kién thic lién quan chua hoc, hay tim hiéu & sach
béo va cac trang web tin cay.

Poc sach tai hoc10.vn

phap vat li, ki thuat nhu
chdng anh sang chdi,
chdéng 6n trong phong thi

nghiém va & ngoai troi.
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Ban <o biét

Phat trién bén viing la su phat trién dat trong su hai hoa véi thién nhién, than thién véi méi
truong, ton trong cac quy luat tu nhién; dap ing nhu cau cda cac thé hé hién tai nhung van gi
dugc tiém nang va co hoi cho céc thé hé mai sau. Ngay 25/09/2015, Pai hoi déng Lién Hop Qudc
da théng qua Chuong trinh nghi su 2030 vé phét trién bén vitng. Trong tam ctia chuong trinh nay
12 17 muc tiéu phat trién bén vitng dua trén cac tru cot: kinh t&, van hoa - xa héi va méi trudng; két
hop chat ché, hop li va hai hoa gilta phat trién kinh té véi phat trién xa hoi va bao vé méi trudng,
st dung hop li tai nguyén thién nhién, ch déng (ing phé véi bién déi khi hau (hinh 1.8).

1 Xda ngheo i 3 Cudcsong 4 Chat luong Binh dang P Nudcsachva
khoe manh id i Vesinh

Viéc lam dang (6ng nghiép, Gidm bat Do thiva (ong Tiéu dung va
B hoang va Tang 9 Poi mdi va binh ding 11 ddng bén viing 12 San xuat cd

trudng kinh té (o5t ha tang trach nhiém
sz | cO
il & C NEEE

13 Hanh dong iing di ¢ 15 Tai nguyén B Hoa binh, Cong 17 Hop tac de hién

phd vdi bién doi dat béangvaThé thuic hoa cac
khi hau ché vitng manh muc tiéu

Y| &

Hinh 1.8. 17 muc tiéu phat trién bén vitng ctia Chwong trinh nghi sw 2030 ctia Lién hop quoc

Tim hiéu thém

Chi s6 hiéu qua méi trudng (Environmental Performance Index - EPI) la mét loai chi s6 téng hop
dugc Trung tam Chinh sach va Luat Méi truang Yale (YCELP) thuéc Pai hoc Columbia xay dung
véi muc dich danh gia tinh bén viing vé méi trudng tai cac quoc gia trén thé gidi. Chi sé EPI cha
Viét Nam nam 2020 la 33,4/100, xép th( 141/180 trén thé gidi. Riéng chi sé vé chat lugng khéng
khi, Viet Nam xép thit 115/180. Ban hay doc va tim hiéu thém vé cac chi s6 méi truong khac clia
Viét Nam so vai thé gidi.

©

e Méi trudng séng dang chiu cac tac dong tiéu cuc nhu: 6 nhiém anh sang, 6 nhiém tiéng 6n,
Trai Bat ndng dan lén do su tang hiéu ing nha kinh,...

 Bdo vé méi trudng la nhiém vu cdp bach cla toan xa héi nham hudng téi muc tiéu phat trién
bén vitng déng thai cling la nghia vu ctia méi ngudi dan, gia dinh; dugc thuc hién théng nhat
bé&i cac ca quan chic nang két hgp phat huy vai trd cia nha truéng, cdng déng va cac té chic
xa hoi.
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Hoc xong bai hoc nay, ban cé thé:

Thao luan, dé xuat, chon phuong an va thuc hién dwoc nhiém vu hoc tap tim hiéu:

e Tac doéng cla viéc st dung nang lwong hién nay doi voi méi truong, kinh té va khi hau
Viét Nam.

e So lugce vé cac chat 6 nhiém trong nhién liéu hoa thach, mua acid, ning lwong hat nhan, su
suy giam tang ozone, su bien doi khi hau.

Dau khi hién dang la nguén nang lugng chinh dé van hanh nén kinh té. Theo sé liéu trang
Worldometers.info, udc tinh nam 2016 Trai Dat chi con du trir khodng 1,65 nghin ti thung dau
(xap xi 225 ti tan dau). Vé&i muc do tiéu thu nhu hién nay thi chi khoang 50 nam nia la nguén
nhién liéu nay sé bi can kiét. Mat khac, dét chay nhién liéu hoa thach nhu dau mo, khi tu nhién
sé sinh ra cac chat doc hai va phat thai qua muic khi nha kinh lam Trai D&t néng Ién, gay ra bién
déi khi hau trén quy mé toan cau.

Tai sao chiing ta can st dung nang luong tiét kiém va hiéu qua?

Hinh 2.1. Khai thac dau khi & thém luc dia dwéi bién
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o

Nhitng loai nang lugng
nao sé dan bi can kiét
theo thoi gian?

a. Nang lugng tu khi
thién nhién

b. Nang luong gié

c. Nang lugng tu dau mo
d. Nang luong tu than da

«®

S dung than da cé
nhing uu diém va
nhugc diém gi?
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I. NHU CAU SU DUNG NANG LUONG

Cuode séng hang ngay ciing nhur cac hoat déng san xuat hang
hod, kinh doanh dich vu déu can st dung nang luong.

Dan s6 tang lén va mic séng ngay cang cao dit ra nhu
cau st dung ning luong cua cac nén kinh té ngay cang 16n
(bang 2.1). Mat khac, viéc khai thac, st dung nang luong
khéng hop li ¢6 thé gay 6 nhiém moi trudng va lam bién déi
khi hau.
Bang 2.1. Mixc tiéu thu nang lwong ¢ Viét Nam
trong ba nam 2016 — 2018
Pon vi: KTOE (nghin tan dau twong dwong)

Nim Nang luong Nﬁng luong Nﬁ:.f:rh?ng Nang luong
tir than da | tir dau mo ditecahitin dién
2016 8,6 19,6 1,4 137
2017 14,9 20,9 1 14,9
2018 152 21,9 11 16,3

(Bao cao ciia Bé Tai nguyén va Moi trirong nam 2020)
II. SU DUNG NHIEN LIEU HOA THACH

Nhién liéu hoa thach nhu than d4, dau mé, khi thién nhién, . ..
duoc hinh thanh nho sur phan huy xac dong vat, thue vat va
qua trinh bién d6i ctia dia chat trong hang triéu nam.

1. Than da

Than da chay trong khong khi toa ra nhiéu nhiét (bang 2.2).
Trudce day, than duoc dung chu yéu dé dun nau, sudi am, van
hanh doéng co hoi nude, dau may xe ltra. Hién nay, than duoc
st dung lam nhién liéu trong céng nghiép nhiét dién, luyén
kim, hoa chat.

Khai thac than da tao ra luong lon bw than, nudc thai
chita tro than, kim loai ning gay 6 nhiém dat, nmudc
(hinh 2.2). Bét than da tao ra cac loai khi doc nhu SO, CO,
NO.,,... va bui min gay hai cho phc;ii, tim va hé than kinh ctia
con nguol.
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Ban ¢o biét

Bang 2.2. Nhiét toa ra khi d6t chay 1 kg nhién liéu

Cti kho 10.10°J
Than d4 27.106
Khi thién nhién 44.10° )
Xang 46.10°

Tim hiéu thém

Trong nhing ngay
troi lanh, sudi bang
bép than trong phong
kin ¢c6 nguy co gay
ngat thd, tham chi tu
vong. Ban hay tim hiéu
nguyén nhan tai sao.

Hinh 2.2. Céng nhan khai thac than trong hdm mé

2. Dau mo

Dau mo maoi duoc khai thac goi la dau thé. Dau thé qua qua _®
trinh ché bién tao ra nhiéu nhién liéu nhw khi hoa 16ng, xang, S dung diu mé cb

A \ ' a A v & et & i " ~ s o s
dau,... va cac san pham hoa dau nhw dung mé1, phan bon hoa nhing uu diém va

- B it " 2 nhugc diém gi?
hoc, chat déo, thude trir sau, nhua duong, duge pham,,... : 9

Hau hét cac phurong tién giao thong van tai sit dung xéing, dau,
phat thai khi déc hai nhu carbon monoxide, hydrocarbon,

nitrogen oxide va bui min (hinh 2.3).
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Ban cd biét

Xang, dau déu la cac
chat léng, dé bat
chay. Can s dung cac
phuong tién, thiét bi
chuyén dung (hinh 2.4)
dé luu trl, van chuyén
xang, ddu nham céch li
khoi cac nguén nhiét.

o m

O t6 chay xang, dau phat thai khi doc hai

-

Hinh 2.3.

Ché bién dau co thé gay 6 nhiém dau, phat tan kim loai
ning, trong do cé ca chat phong xa. Thim do ngoai khoi va
Hinh 2.4. Xe téc chd  khai thac dau lam x4o trén méi truong bién. Nhing su ¢6
xang, dau toi fram Xang 13y dau da lam hu hai nghiém trong hé sinh thai tu nhién
(hinh 2.5).

'Tim hiéu thém

« Ban hay tim hiéu thém
vé cac cach thu hoi dau
loang: st dung phao
quay dau, dung vat liéu
hép thu dau va dét tai
chd. Phan tich su van
dung cta cac tinh chat,
quy luat vat li trong cac
cach nay.

« Theo quy dinh cua
Chinh pht, phat canh
cdo hoac phat tién doi
véi hanh vi st dung
diém, bat Ida, dién
thoai di dong & nhing
noi c6 quy dinh cam
nhu & tram xang.
Visaokhong dugcding  Khi thién nhién (gas, khi d6t) la hén hop chat khi chay duoc,
dién thoai di dong &
tram xang?

Hinh 2.5. St ¢6 tran dau - tham hoa méi trrong

3. Khi thien nhién
thuong tim thay cung véi cac mé dau. Khi thién nhién duoc
dot trong cac bép ga (hinh 2.6), 16 ga dé nau mrdng, say kho;

54 |CHUYENDE VATLU 10
Poc sach tai hoc10.vn



VAT LI V&I GIAO DUC VE BAO VE MOI TRUGNG m

trong cac 10 gach, gom, 16 cao san xuat xi méng; trong céc
16 nau thuy tinh, 16 luyén kim loa1 va trong cac 10 dét lam C
quay tua bin nhiét dién. Khi thien nhién lam nguyén liéu cho  s¢rdung khi thién nhién

nganh hoa dau, san xuat ra phan dam, bét giit, duoc pham, c6 nhing uu diém va
hil s nhugc diém gi?

Qua trinh khai thac, luu trit, van chuyén va st dung khi tu
nhién phat thai chat phong xa, khi déc CO va khi methane -
khi gay hiéu tmg nha kinh manh hon so vé1 CO,. Ro ri khi
thién nhién co thé gay chay no rat nguy hiém, ton hai tai san
va ca tinh mang con nguoi.

4. Mua acid - hau qua tiéu cuc caa viéc sit dung qua mirc

Hinh 2.6. Khi thién nhién
dwoc st dung trong nau an

nhién lieu hoa thach

Sinh ra trong qua trinh khai thac, d6t chay nhién lidu hod

thach, NO_, SO, két hop voi hot am tao thanh acid sulfuric = N P
S e , 4 : - Khi ga khéng mau va

(H,SO,) va acid nitric (HNO,) Tl‘OImlg khi quyen (hinh 2.7). khorig mdk DE kS tro

Khi tro1 mua, cac hat acid nay tan lan vao nuéc mua, lam do phat hién ro ri, ngusi

Ban ¢ hiét

pH cua nudc mua giam. Nudc mua cd d6 pH dudi 5,6 duoc ta tréon chat tao mui
véi ga. Néu phat hién
ro ri khi ga, hay nhanh
chéng tat bép, khoa
van binh ga va m& cac
clfa s6, clia ra vao dé
khi ga thoat ra ngoai.

gol la mua acid.

Phan tich nhiing tac
déng clia viéc st dung
nhién liéu hoa thach
hién nay déi véi moi
trudng, kinh té va khi
hau.

Hinh 2.7. So @6 mo ta qua trinh hinh thanh mra acid
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Ban <6 biét Mua acid gay anh hudng tiéu cuc dén dat, nude, thuc vat,

« Nuéc mua acid ngam dong vat,... trén pham vi rong lon va lam tréc son, an mon
xudng dat lam tang do
chua cua dat, hoa tan )
cacnguyéntétrongdat Do co do chua kha lon, nudc mua acid co the hoa tan duge

céc két cau thép, phong hoa céc toa nha, tuong béng da.

can thiét cho cay nhu 14t 34 bui kim loai va oxide kim loai ¢ trong khéng khi nén
Ca, Mg,... lam cay coi ; . : .
p o con doc hai hon nita.
kém phat trién.
«+ Nudc mua acid
lam 14 cady bi “chay”
[Am cham (hinh 2.8),
mam cay chét kho, lam
giam kha nang quang

III. SUDUNG NANG LUONG HAT NHAN

Cac hat nhan nguyén tit ¢6 thé tuong tac voi nhau tao thanh
nhiing hat nhan khac. Phan ung trong 16 phan ung hat nhan

hop, kéo theo nang  giail phong nang luong lon du trit trong nguyén ti (urani 235,
suat thap.

plutoru 239), goi la nang hwong hat nhan. Nang luong giai
phong nay dun sé1 nudc tao ra hoi nudc lam quay tua bin
may phat dién (hinh 2.9) hodc tao luc day cho cac phuong
tién co6 cong suat 1on nhu tén Itra, tau ng;fim, tau san bay,...

di chuyén. Nam 2021 trén thé gioi co khoang 445 16 phan

ung hat nhan tao ra 10% san luong dién toan cau (nguén:

Hinh 2.8. La cay bi _ : :
“chay” lam chim do  Khong taitao vi trt luong quéng urani 235, plutoni 239 trén

mua acid Trai Pat la httu han.

www.world-nulear org). Nang liong hat nhan la nang luong

Chat thai tir cac 16 phan timg hat nhan cue ki nguy hiém va
phai duoc bao quan nghiém ngat trong hang nghin nam. Cac lo
'-@ phan tmg hat nhan la nguén gay nguy hiém tiém tang véi moi

St dyng ning luong truong bdi su 16 11 chat phong xa va sur ¢6 chay no, nit vé.
hat nhan cé nhitng uu

= v O nhiém phoéng xa la sur xuat hién cta cac chat phong xa &
diém va nhuoc diém gi?

dang ran, léng, khi trong moi trueong séng. Con nguoi c6

Ban cé biét

1.Tham hoa Chernobyl (Chéc-né-bin) la mét vu né |6 phan ting hat nhan vao nam 1986 & Ukraina
(U-ca-rai-na). Do khéng c6 tudng chan, dam may bui phéng xa tif vu né lan réng ra nhiéu quéc
gia, gay 6 nhiém phéng xa nghiém trong (hnguén: www.iaea.org).

2. Con ngudi thudng xuyén bi phoi nhiém phéng xa tu nhién & muic thip, goi la buic xa nén. Blc
Xa nén xuat phat t nguén phong xa trong vi tru va tir cac chat phéng xa trong khéng khi, dat
va nudc.
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thé bi phoi nhiém chat phong xa qua da, hé hap, an uéng.
Trong co thé, chat phong xa di chuyén dén cac vi tri khac
nhau va tiép tuc phat ra bizrc xa pha huy mé, té bao, co quan.
Tuy thudc vao liéu phong xa, ti 1é phoi nhiém, loai tia phong
xa va phan cia co thé bi phoi nhiém ma co thé nguoi khi
bi nhiém xa thuong co biéu hién khac nhau. Cac biéu hién
thuong gap nhu nén mra, tu chay mau, bong troc da, rung
toc, mét maéi cuc do, ngira rat co hong. Nguoi b1 nhiém xa
v6i liéu luong lon co thé bi bénh mau tréng, ung thu, tham
chi tir vong.

-

Hinh 2.9. Nha may dién hat nhan

IV. SUY GIAM TANG OZONE

Téang ozone la mét 16p khi quyén trong tang binh luu, ¢o
nong do O, cao (so vdi muc trung binh trong khi quyén), hap
thu hau hét buc xa cuc tim co6 hai cho su song (hinh 2.10).
Trong tu nhién, hai qua trinh sinh ra va phan rd O, xay ra lién
tuc va can bang nhau nén tang ozone it thay doéi néu khong
co tac dong do hoat dong ctia con nguo1 gay nén.

Qué trinh san xuat, tiéu ding cong nghiép co thé phat thai
moét s6 loai khi gay suy giam luong O, nhu hop chét cacbon

Poc sach tai hoc10.vn

Ban 6 biét

'Tim hiéu thém

Phan tng hat nhan phuc
vu nghién ctu khoa hoc
va san xuat, thuong chia
thanh hai loai:

¢ Phan Ung hat nhan tu
phat - phéng xa: Mét
hat nhan khéng bén tu
phéan ra thanh cac hat
nhan khac. Qua trinh
phong xa kém theo su
tao ra cac hat (tia phong
xa) va buc xa dién tu.

e Phan Ung hat nhan
kich thich - phan ung
phan hach, nhiét hach:
Cac hat nhan duoc kich
thich (trong 10 phan ung
hat nhan, bom nguyén
tu, tén lda, Mat Troi,...)
tuong tac véi nhau dé
tao ra hat nhan khac va
toa nhiét.

+ Quan sat hinh 2.10 va
mod ta kha nang hap
thu cta cac buc xa cuc
tim UV-A,UV-B, UV-C
cla tang ozone.

« “L6 thing” ozone
ducgc hiéu nhu thé
nao? Suy giam tang
ozone la gi?

Ban hay tim hiéu thém vé
qua trinh sinh ra va phan
ra ozone trong tu nhién.
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Ban ¢o biét

» UV-A, UV-B, UV-C (con
goilabucxa cuctim hay
tia t ngoai) la cac séng
dién tU c6 budc séng
ngan hon &nh sang
nhin thdy. Tia tir ngoai
UV-C c6 budc séng tu
100 nm - 280 nm. Tia
td ngoai UV-B c6 budc
séong tu 280 nm - 315
nm. Tia td ngoai UV-A
c6 budc séng tu 315
nm - 400 nm.

« Céc qudc gia trén thé
gi6i da ki Nghi dinh thu
Montréal nam 1987
cam két loai bé dan viéc
san xuat cac khi thai
cong nghiép gay suy
giam tdng ozone.

Tim hiéu thém

Anh nédng mat troi
khéng phai la nguén
duy nhat san sinh tia
cuc tim. Con ngudi
cing tao ra tia cuc tim
trong cac thiét bi nhu
dén UV, dén chiéu chira
bénh, dén diét trung,
dén halogen va mét
s6 loai may phat ra tia
laser. Ban hay tim hiéu
thém vé cac thiét bi
nay.

-

Phan biét gita khi hau
va thoi tiét.
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cua clo va flo (CFC — chlorofluorocacbons), hop chat cua
brom (halon), metylclorofom va cacbon tetraclorua. Cac
khi thai céng nghiép nay gy suy giam tang ozone, kéo theo
cuong do bire xa cuce tim tmyén téi mat dat tang 1én.

BUC XA CUCTIM

UV-A Wi UV
5% dugc hap thu b H 100% dugc hap thu
UV-B
95% dugc hap thu e}',&
& s

O,
%ﬁ

(\]
>

Hinh 2.10. Tang ozone hap thu cac tia cwc tim tir Mt Troi téi Trai Dat

Tia cuc tim vd1 cuong do vira phai khong gay hai cho con
nguol, tham chi con giup kich thich qua trinh hoat dong cua
co thé, téng hop vitamin D.

Tia cuce tim vd1 cuong d6 1on gay viém giac mac, dau mat do,
duc thé thuy tinh, ton thuong véng mac va thoai hoa diém
vang. Lan da néu thuong xuyeén tiép xuc vai tia cure tim thi sé
b1 sam den, nhanh lao hoa, tham chi la ung thu da.

V. BIEN POI KHI HAU

Thoi tiét 1a trang thai cla bau khi quyén tar mot khu vuc
(mét tinh, mot vung, mét quéc gia,...) trong mot khoang thoi
glan nhat dinh (mot g10, mot ngay, mot tuan, . .), bao gém cac
Thoi

tiét ludn thay déi. Khi hau la trang thai thoi tiét trung binh

yéu to: nhiét do, ap suat, d6 am, nang, mura, g10, béo, ...

trong nhiéu nam & mét khu vire nao do, vi du Viét Nam nam
trong vung khi hau nhiét do1 gi6 mua.
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1. Biéu hién cta bién d6i khi hau

Bién d6i khi hau la su thay do1 hée théng khi hau ctia Trai Dat,
bao gom khi quyeén, thuy quyeén, sinh quyén, thach quyén,
bing quyén. Su thay d6i nay vuot ra khéi trang thai trung
binh dd dugc duy tri trong mot khoang thoi gian dai v cac
bieu hién sau:

— Nhiét do trung binh dang ting 1én trén quy mé toan cau.

— Muc nude bién dang 1én do qua trinh gidn nd nhiét cia
nudc va do bang luc dia tan (hinh 2.11).

— Luong mua va phan bo luong mua theo mua thay doi.

Hinh 2.11. Dién tich bao phu cua bang luc dia giam dan
(https.//climate. nasa.gov)

2. Nguyén nhan caa bien doi khi hau

Su néng 1én toan cau do su ting hiéu tmg nha kinh duoc
col la nguyén nhan chi yéu cua bién doi khi hau hién nay.
Hiéu tmg nha kinh tédng la vi qua trinh cong nghiép hoa va
do tha hoa phat thai mot lwong dang ké khi nha kinh vao
khi quyén.

3. Tac d6ng ciia bién d6i khi hau

Bién d6i khi hau gay tac dong tiéu cuc doi voi mai truong,
kinh té va khi hau Viét Nam:

— Bién d6i khi hau gay pha v& da dang sinh hoc. Ranh gidi
gitta cac vung sinh thai (rmg nguyeén sinh, g ngap man, ran
san ho) b1 thu hep hodc ma réng. Con tring, chum, ca di cu to1
mo1 truong mot, sinh vat thay doi cach sinh tén (thue vat né
hoa sdm, dong vat sinh san sém, sau bénh phat trién,...).

Poc sach tai hoc10.vn
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Tim hiéu thém

Khi nao trong nhing
khi nha kinh sau hoan
toan do hoat déng ctia
con ngudai tao ra?

a. Carbon dioxide.

b. Methane.

c. Ozone.

d. Dinitrogen oxide

e. Halocacbon

® Co6 thoi ki phat xa cla
Mat Trdi yéu di, bang
tuyét bao phu hau hét
cac luc dia (ki bang ha);
co thoi ki phat xa ctia
Mat Trdi tang |én gay
ra khi hau kho va néng
trén bé mat Trai Dat.

e Co thai ki cac nui ltra
phun trao manh, khoi
bui nui Ifra ngan can
anh sang mat trai khién
bé mat Trai Bat lanh di.
Tim hiéu thém céc yéu
té tu nhién gay ra bién
dédi khi hau.
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> -‘\\’\’ Bang 2.3. Uéc tinh hrong khi nha kinh phat thai
2 o Viet Nam trong nam 2016
Nhing hién tugng nao Pon vi: nghin tan CO, twong dwong
sau day la biéu hién cua
bién déi khi hau? Nguon phat thai CO, CH, | NO
a. Nui ltra phun trao. Hoat dong dot nhién liéu
b. Bang tan & dia cuc. = ST
Cong nghiep nang luong 90555 87 365
c. Nhiét d6 trung binh = = =
ctia Tréi D4t giam. Cong nghiép san xuat va xay dung | 37702 | 234 313
d. Muc nuéc bién dang Ién. Giao thong van tai 35193 | 277 425
e. Rét nang Ban. Hoat dong khai thac nhién liéu
Khai thac than 3007
Khai thac dau khi 1524 | 18047 | 4

(Bao cao ciia Bé Tai nguyén va Méi trirong nam 2020)

_® — Bién ddi khi hau anh hudng dén sinh hoat, san xuat va
Khi nha kinh nao phat  suc khoé con nguoi. Muc nude bién dang lam bo bién bi
thai nhiéu nhét tif hoat  x6i mon, dién tich dat nong nghiép bi thu hep, ngudi dan
dong cta con nguoi ven bién bi mat noi cu tri, nude mat, nudc nga"im bi nhiém

man;, hé théng giao théng, du lich ven bién bi bién ddi;...

Han han trong mua hanh kho dan dén tinh trang thiéu dién

tram trong va lam ting nguy co chay rimg.

L&y vi du vé hién tugng — Bién d6i khi hau gay ra cac hién tuong thoi tiét cue doan
thoi tiét cuc doan &
Viét Nam ma ban biét
trong vai nam gan day.

(néing nong, gia rét, han han, mua lon, mua da, giong bao, 1i
lut, xam nhap man,...). Cac thién tai c6 xu huong gia tang, ca
vé tan s, cuong do va kho du doan hon.

Ban ¢6 biét

Theo Bdo cdo cua Bé Tai nguyén va Méi trudng nam 2020, trong thai ki 1958 - 2018:

e Nhiét d6 trung binh nam cha Viét Nam cé xu thé tang, trong dé, viing khi hau Tay Nguyén cé
xu thé tang manh nhat, khoang 0,18°C/mudi nam.

® Lugng mua trung binh nam clia Viét Nam c6 xu thé tang & cac vung khi hau Déng Bac,
Bic Trung B, Nam Trung Bé (ting nhiéu nhat), Tay Nguyén va Nam B6. O hai viing khi hau con
lai (Tay Bac, B6ng bang song Hong), lugng mua trung binh cé xu thé giam.

e Tinh trung binh, muc nudc tai cac tram hai van ven bién Viét Nam cé xu huéng tang khoang
2,74 mm/nam.
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Lap ké hoach va thuc hién du an: Tim hiéu bién phap sir dung nang lugng tiét kiém, hiéu qua.
Théo luan cac cau hoi dinh huéng:

—Tinh trang 6 nhiém do s& dung nhién liéu hod thach quéa muc & dia phuong ban nhu thé nao?
- Tai sao can st dung nang lugng tiét kiém va hiéu qua?

— Hién nay c6 nhiing bién phap nao nham st dung nang Iuong tiét kiém va hiéu qua, ddm bao
an ninh nang lugng, khac phuc tinh trang 6 nhiém mai trudng, bao vé tang Ozone va giam thiéu
tac déng tiéu cuc cla bién déi khi hau?

- C4 nhan, gia dinh, nha truéng va céng déng noi ban sinh séng c6 thé tham gia thuc hién cac
giai phap nay nhu thé nao?

Luuy:

e Can phan tich su van dung cac kién thtic, ki nang vat li d€ giai thich cac bién phap dat ra.

» Néu cé mot s6 kién thuic lien quan chua hoc, hay tim hiéu & sach bao va cac trang web tin cdy.

Ban ¢o biét

Khi thuc hién du én hoc tap, tim hiéu bién phap st dung nang lugng tiét kiém, hiéu qua, tuy diéu
kién cu thé, ban cé thé thuc hién cac nhiém vu sau:

-Tim kiém, thu thap théng tin ti sdch bao va cac trang web tin cay.

- Quan sat hién trang & nhiém do san xuat céng nghiép, sit dung nhién liéu hod thach qua mtc.
- Phong van cac chuyén gia vé nhitng gidi phap st dung nang lugng tiét kiém, hiéu qua dang
dugc ap dung & dia phuong cta ban.

- Thir nghiém céc bién phép vat li, ki thuat ndng cao hiéu suat dét chay nhién liéu, giam thiéu
hiéu Ung nha kinh trong phong thi nghiém va & ngoai trdi.

©

* Dan s6 tang va muc séng ngay cang cao dat ra nhu cau st dung néng lugng ctia cac nén kinh
té ngay cang lén. SU dung cac nguén nang lugng khéng hop li sé gay mat an toan, lang phi, 6
nhiém méi truding va bién déi khi hau. Do véy, can st dung nang lugng tiét kiém va hiéu qua.

 Khai thac va st dung nhién liéu hoa thach (than da, dau mo va khi dét tu nhién) lam phat thai
khi nha kinh va cac chat  nhiém khac nhu kim loai nang, bui min va nitrogen oxide, sulphur
dioxide gay mua acid.

e Van hanh cac |16 phan (ng hat nhan tao ra nang lugng lén (nang lugng hat nhan) nhung néu
khéng dam bao an toan thi cé thé phat thai phong xa gay hai méi trudng va stic khoé con ngudi.
e Su suy giam tang ozone la hién tuong giam luong ozone trong tdng binh luu cta khi quyén,
giam kha nang ngan chan tia cuc tim ¢é hai t Mat Trai chiéu téi Trai Dat.

® Néng dé khi nha kinh tang lam cho Trai D&t néng lén, gay ra bién déi khi hau, tadc ddéng tiéu cuc
dén moi trudng, kinh té va khi hau Viét Nam.
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Hoc xong bai hoc nay, ban ¢é the:

Thao luan, dé xuat, chon phuong an va thyue hién dwge Nhiém vu hoc tap tim hiéu:
e Phan loai nang lwong hoa thach va nang lwong tai tao.

e Vai tro cua nang luong tai tao.

e Mot 56 cong nghé co ban d thu dwoc ning lwong tai tao.

Nhién liéu hoa thach dugc hinh thanh trong hang triéu nam nhung chi sau vai thé ki khai thac
da cé nguy ca can kiét. Cling chi qua vai thé ki str dung nhién liéu hoa thach trong san xuat céng
nghiép, khi hau bi bién ddi va méi trudng bi 6 nhiém ngay cang tram trong. Trudc van dé toan
cau nay, Viéet Nam ddy manh Ung dung céng nghé str dung nang lugng tiét kiém, hiéu qua va
nghién clu cdc nguén nang lugng mdi, da dang, it gay hai moéi trudng va tai tao dugc (hinh 3.1).
Viéc phat trién, st dung nang lugng tai tao phu hgp véi tiém nang, diéu kién cGa dat nudc sé bo
sung hgudn cung nang luogng va dan thay thé nang lugng hoa thach trong ddi séng va san xuat,
gop phan bao ddm an ninh nang luong va bao vé méi truong.

Néng lugng tai tao 1a gi? C6 nhiing cdng nghé nao dé thu dugc nang lugng tai tao?

----------- -
bt S NN NG S A e e o

£ .'

Hinh 3.1. T6 hop dién gi6é va dién mét troi ¢ Ninh Thuan
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I. NANG LUONG TAI TAO VA NANG LUONG
KHONG TAI TAO
Ning luong & Trai Pét co nguén gde tir Mt troi va tir chinh
Trai Dat.
e Nang luong tai tao la dang nang luong dugce taora tir cac
nguén thién nhién va co thé bé sung trong moét thoi gian
ngén. Bao g5111:
— Nang luong tir Miat Troi la mét dang nang hagng tai tao va
c6 thé st dung truc tiép nhu ning hrong nhiét, nang luong
anh sang ho#c gian tiép nhu nang luong chuyén dong cta khi
quyén va thuy quyén (gio, song, dong chay séng, dong hai
luu, thuy triéu,...). Ngoai ra, théng qua qua trinh quang hop,
ning luong tir mét troi duoc chuyén hoa va tich trit trong
sinh khoi dong, thuc vat (nang luong sinh khoi).
— Ning luong tir tam Trai Pat ton tai chi yéu & dang néng
luong nhiét cia cac nguén dia nhiét nhu n hira, nguén nuoc
nong, hoi nong.
e Niing luong khong tai tao 1a cac loai ning luong phai mat
mot thoi gian dai dé hinh thanh. Hau hét cac loai nang luong
khoéng tai tao la nhuén liéu hoa thach duoc hinh thanh nho su
phan huy xac dong thue vat qua hang triéu nam. Nang luong

Mat Troi Gio

Dia nhiét

I -
—

o -

Thuy dién Sinh khéi Khi thién nhién (khi d&t)
o ;“\ 2
S =
ST S Y TH Y .
Hat nhan Than da Dau md

Hinh 3.2. Nang lwong tir cac nguén tai tao va khong tai tao dwgc

Poc sach tai hoc10.vn
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Phat biéu nao duéi day
la phat biéu vé nguén
nang lugng tai tao?

a. Mat thai gian dai dé
hinh thanh.

b. Hinh thanh nhd& su
phan huy xac sinh vat
trong vai thang.

c. Hinh thanh nho su
phan huy xac sinh vat
qua hang triéu nam.

d. C6 nguy cd can kiét

TU cadc ngudn nang
lugng & hinh 3.2, ban
hay phan nang luong &
Trai Bat thanh hai dang:
nang lugng tai tao va
nang lugng khéng tai
tao.
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Ban ¢6 biét

Quan sat dé thi hinh
3.3 va nhan xét su thay
déi ti trong nang luong
dién sdn xuat tU cac
nguén nang luong tai
tao.

Nghi quyét s6 55-NQ/TW
ngay 11/2/2020 cula
Bé chinh tri vé dinh
hudng chién lugc phat
trién nang lugng quéc
gia nam 2020 dat ra
muc tiéu: Ti Ié cdc nang
lugng téi tao trong téng
cung nang lugng so cap
dat khoang 15 - 20%
vao nam 2030; 25 - 30%
vao nam 2045.

Nha nuéc khuyén khich
san xuat, strdung nguén
nang lugng tai chd bang
sUiic nudc, suc gié, anh
sang mat trdi, khi sinh
hoc, phu phdm néng
nghiép va cac ngudn
nang lugng tai tao khac.
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hat nhan cting 1a nang luong khong tai tao vi trit luong Uramu
trén Trai Dat la hitu han.

Trong giai doan tir 1987 — 2019, ning hrong dién chuyén hoa
tir than ¢4 va khi thién nhién luén chiém ti trong 16n nhat trong
san luong dién toan cau (hinh 3.3).

m Daumod m Thuy dién m Khic
m  Than da m Pién hat nhan
B Khitunhién B Ngudn tdi tao
., R _
BB e il
30%
20%
—
_,_..—-'--..__\_ -
10% V
P ——— —
1987 1991 1995 1999 2003 2007 2011 2015 2019

(Bao cao Statistical Review of World Energy 2020)
Hinh 3.3. Su thay ddi ti trong ndng lwong dién toan cau trong giai doan
1987 - 2019

II. VAI TRO CUA NANG LUQNG TAI TAO

Trong thé ki XX, con ngudi dd dé dang khai pha va tiép can
v0i cac nguon nhién liéu hoa thach déi dao. Piéunay da gép
phfin vao su phat trién vurot bac ciia nhan loai trong suot thoi
ki cong nghiép hoa, nhung ciing chinh diéu nay da phat sinh
nhimg hé luy. Do la su pha huy méi truong toan cau va su
can kiét cac nguén nhién l1éu hoa thach.

St dung nang luong, dic biét la nang luong hoa thach mét
cach tiét kiém, hiéu qua la yéu cau cap bach trong giai doan
hién nay. Giai phap trude mét la 4p dung cac bién phap quan
li va ki thuat nham ting hiéu suat, giam hao phi, giam mic



VAT Ll V&I GIAO DUC VE BAO VE MOI TRUSNG m
tidu thu nang luong cta cac phuong tién, thiét bimavanbao
dam nhu cau, muc tiéu dit ra déi véi qua trinh san xuat va ""®
dc'j,i song. Giai phap dai han cho van dé nang luong la tim Tai sao phai khai thac
kieém, khai thac cac nang luong mai (hinh 3.4). ngudn nang lugng maéi?

Phat trién ning luong tai tao dang trd thanh xu thé toan cau
va dong vai tro rat quan trong. Ning luong tai tao co trit
luong déi dao, da dang, it gay tac hai dén méi truong, gitp
giam khi thai nha kinh, gép phan chéng bién déi khi hau. N:"‘i a:fgftrtj;ntazbi:
Hon nita, viéc phat trién nang huong tai tao giup bo sung g‘uisc g ol I?.r i
nang luong, giam khai thac va phu thuée vao nhién liéu hoa sach, ning Iugng xanh.

thach dang can kiét dan.

Ban cé biét

Nang lugng tal tao khac
e Néng lugng Mat Trol
Nang lugng glé

100%

Nang lugng nudc

Quan sat biéu d6 hinh
3.4 va tra |&i cau hoi:

- ® Nguén nang lugng
- AT ot tai tao truyén théng
dugc con ngudi khai

s thac la gi?
1965 1970 1980 1990 2000 2010 2019 e Nguén nang lugng

tai tao nao mdi dugc
) khai thac va chiém ti
Hinh 3.4. Ti trong cac dang nang lwong tai tao trén thé gioi dugce khai trong ngay cang 1én?
thac trong giai doan 1965 — 2019

III. KHAI THAC NANG LUQNG TAI TAO

(Bao cao Statistical Review of World Energy 2020)

1. Cong nghé thu nang lwong tir anh sang mat troi

Mt Troi la nguon nang luong anh sang va ning heong nhiét
tu nhién cho hoat dong sinh hoat va san xuat ctia con nguol
trong hang nghin nim nay nhir phoi néng san, lam mudi.
Cong nghe dien mdt troi

B6 phan quan trong ctia hé théng bién déi truc tiép ning
lwong mat tror thanh nang luong dién la pin quang dién.
Pin quang dién thuong duoc cau tao tir tinh thé Silic. Trén
bé mat pin thuong duoc phu day dic cac duong dan kim

CHUYEN BE VATLI10 | 65
Poc sach tai hoc10.vn



-

Nang lugng nhiét cla
Mat Troi c6 vai tro gi
trong hoat déng phoi
néng san, san xuat mudi?

w VAT LI VI GIAC DYC VE BAO VE MOI TRUBNG

loai dé thu nhan electron sinh ra tir hiéu ung quang dién.
Cac pin quang dién thuong duoc két néi voi nhau dé tao
thanh cac mé dun quang dién, moéi mé dun co cong suat
khoang 50-200 W. Cac mé dun quang dién duoc két hop voi
cac thanh phan khac dé tao thanh mét hé théng quang dién
mat tro1. Cac heé théng nay co thé duoc lién két voi nhau

dé cung cap ning luong tir mét vai W dén hang tram MW
(hinh 3.5).

Tim hiéu thém

TuU xa xua con ngudi da r
cha y tim cach thiét k& |

nha clla mat vao mua
hé, &m vao mua déng
va thu dugc nhiéu anh
sang tu nhién. Nh& vay,
tiét kiém dugc nang
lugng dé sudi &m, lam
mat hoac thap sang
ngdi nha. Ban hay tim
hiéu thém vé cac cach
thiét ké nha tiét kiém
nang lugng nay.

Hinh 3.5. Hé t11611g pin mat troi trén mai nha

Cong nghé hoi tu ndng lwong mdt troi

May nudc néng nang
lugng mat trai (hinh 3.6)
c6 chifc nang gi va hoat
déng nhu thé nao?

Cac thiét bi héi tu nang lwong mat tro1 nhu guong cau 16m,
guong parabol, guong phan xa Fresnel... tap trung ndng
luong tir cac tia sang mat tro1 vao mot khu vire nho, goi la
b6 thu trung tam (Hinh 3.7). O day, méi truong léng nhu
dau, mudi nong chay hap thu ning luong nhiét tir tia sang
mat tro1 va nong lén to1 hang tram do C. Mo1 truong long &
nhiét d6 cao dugc bom qua bo trao déi nhiét dé dun séi nudc.
Hoi nude duoc tao ra co ap suat cao, lam quay tua bin tao ra
dién, go1 la dién nhiét mat tro1. Sau do, hoi nude duogce lam
lanh va ngung tu tré lai thanh nurdc, méi trieong long duoc
bom trd lai bo thu trung tam tao ra qua trinh hoat déng lién
tuc, tuan hoan. Céac nha may héi tu ning luong mit troi co
thé luu trit ning lwong nhiét trong moi truong 1ong, cho phép

Hinh 3.6. May nudc nong
nang lwong mat troi.
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tiép tuc tao ra dién ngay ca khi Mat Tro1 lan. Ngoai viéc tao  Ban ¢é biét

ra dién, cong nghé hoi tu nang luong mdt tro1 con dugce tng & i tay ik ot e

xa mat trdi trung
toa nha. binh hang nam & Tay
Nguyén, duyén hai
mién Trung, va cac
tinh phia Nam cao hon
va 6n dinh hon trong
sudt ca nam so vdi cac
tinh phia Bic.

dung trong cac hé théng sudi thu dong, lam nong cac ho boi,

Hinh 3.7. Nha may nang lwong mat troi tap trung tai Tay Ban Nha
(Andalusia, Spain)

2. Cong nghe thu nang lugng tir sirc nuoéc

Tir xa xua con nguoi da biét khai thac ning luong dong "@

chay cia nudc trong san xuat néng nghiép, giao thong Tai sao néi stc nudc

duong thuy,... Ngay nay, con nguoil ing dung cong nghé de la nang lugng tai tao

thu nang lwong 1én hon tir strc nude. e
M3t Troi?

Dong nude chay manh tir song hodic tir hd 6 trén cao qua hé
thong 6ng dan lam quay tua bin va phat ra dién, goi la thuy
dién. Thuy dién chiém ti trong dang ké trong tong san luong
dién trén toan thé gidi (hinh 3.3, hinh 3.4).

Cong nghe thuy dién trén song

Nha may thuy dién trén song khai thac ning luong dé san
xuat dién chi yéu tir cac dong chay trén soéng (hinh 3.8).
Nhiing nha may nay cho phép hoat dong linh hoat theo gio
hotic theo ngay, tuy nhién viéc san xuat chi yéu duoc diéu
chinh béi diéu kién dong chay tu nhién trén séng hoac thao
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Ban ¢6 biét nude tir ho chita ¢ thuong nguén. Trong truong hop khéng

. Thuj dién Son La 13 nha co ho chira ¢ thuong ngudn, viéc san xuat phu thuéce vao

may thuy dién Ién nhat @ luong mua, dong chay va thuong co nhiing thay déi dang ké
nudc ta. Nha may cé cong theo ngay, thang, mua va theo nam.

suat lap may 2 400 MW,
vGi 6 t6 may, khdi cong
xay dung ngay 2 thang
12 nam 2005. Dién tich
hé chua: 224 km?, Dung
tich toan bdé hé chua:
9,26 ti mét khéi nudc.
San lugng dién binh
quan hang nam trén
10 ti kKWh.

« Hé théng séng ngoi
cua Viét Nam day dac,
dugc phan bé trén
nhiéu vung lanh thé
khac nhau. Viét Nam co
2 360 con séng c6 chiéu
dai trén 10 km. Tinh dén
nam 2018, Viét Nam da
dua vao khai thac 385
du an thuy dién. Theo
tap doan Dién luc Viét
Nam, nudc ta co6 thé
phat trién cidc du an
thuy dién véi téng céng
suat khoang 26 500 MW, 1 _
san xuitkhoang 0tikwh ~ phu thudc vao su thay doi cta dong chay. Nhimg hoé

Hinh 3.8. Dap thuy dién trén song Yenisei, nwoc Nga

Céng nghé thuy dién ho chira

Coéng nghé thuy dién nay dua vao luong nudc duoc
tich trong hd, cho phép tao ra dién theo nhu cau, giam

m&i nam. chira rat 16n c6 the tich trit nude hang thang hodc hang
nidm va cung cap cac dich vu ngan ngira lit va tudi tiéu
(hinh 3.9). Viéc thiét ké nha may phu thudc nhiéu vao dic
diém tur nhién va nhu cau x4 ho1 & dia phuong. Hau hét cac
hé duoc tao ra bang viée xay dung dap dé kiém soat cac
dong chay tu nhién. Khi diéu kién dia phwong cho phép, cac
hé tur nhién ciing c6 chire ning nhu nhitng hé chira.

Tim hiéu thém

Tim hiéu thém cac mat trai cGa viéc xay dung va van hanh cac nha may thuy dién.
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Tim hiéu thém

Hién con cé moét sé
cong nghé khai thac
nang lugng tu séng
bién, thuy triéu, cac
dong hai luu, déi luu
nhiét dai duong va
chénh léch dé man
trong nudc. Ban hay
tim hiéu thém vé céng
nghé nay.

Ban cé biét

Vdi dac diém dia hinh
: va ché do thuy triéu,
Hinh 3.9. Nha may thuy dién Hoa Binh cé ho chira véi dién tich vun? blén_ Dé“‘{" Béf
(Quang Ninh va Hai
Phong) la khu vuc cé
tiém nang phat trién
dién thuy triéu Idn

208 km? va dung tich 9,45 ty mét khoi nudc.
3. Cong nghe thu nang lugng tir sirc gio

Niang luong gio la dong ning cta khong khi di chuyén nhat nuéc, véi cong

trong bau khi quyén cua Trai Pat. Khai thac niang luong ;lfot :ﬂ?N thciiél’i ::92

‘ : : tiém nang ki thuat
mo1 truong tu nhién, vi du nhu thuyén buém, cd1 xay gio va nguén dién thuy triéu
khinh khi cau. Ngay nay con nguoi phat trién cong nghé bién ctia Viét Nam.

gi6 1a mot trong cac cach thu ning luong xa xua nhat tir

déng nang cua gi6 thanh dién nang — may phat dién gi6.

Céng nghé ning liwong gio trén dit lién

Ning hrong gio trén dat lién la mét trong nhiing céng nghé
ning luong tai tao dang duoc phat trién & quy mé toan cau.
Céc tua bin gi6 lay dong ning tir qua trinh di chuyén cta
khong khi (gi6) va chuyén d6i thanh dién ning théng qua
.'-_“ : _\L\
Nha mady thuy dién khai thac thé nang cia nuéc dé tao ra dién nang. T dé cao 120 m, 1,5.10° kg
nudc dugc xa sau méi gidy, chay xudng, lam quay canh quat clia tua bin va tao ra céng suat dién
100 MW. Hiéu suat cia nha may dién nay la bao nhiéu?
a.5,6% b. 43% c.57% d. 68%
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.o

Tai sao noi suc gi6é la
nang lugng tdi tao va co
ngudn goc tur Mat Troi?

‘Tim hiéu thém

Tua bin gié truc ding
s dung céng nghé
hién dai, luén quay én
dinh v&i moi hudng gié.
Ban hay tim hiéu céng
nghé nay.

o7
Viéc xay dung va van
hanh cac nha may dién
gi6 cod tac doéng tiéu
cuc gi?
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roto khi déng hoc, duoc noi qua hé théng truyén dan v&i may
phat dién (hinh 3.10). Tua bin tiéu chuan hién nay c¢6 ba canh
quay trén moét truc ngang, véi mot may phat dién dong bo
hoac khong déng bo duoc két noi voi ludi dién.

Ngoal ra con c¢o cac tua bin hai canh va dan doéng truc
tiép (khong co hop s6). Cong suat dién cua tua bin ti 16
thuan vo1 dién tich cta réto. Vi vay nhiing réto lon (trén
nhimg thap cao hon) sit dung nguén gié hiéu qua hon so
voi nhiéu may nhé. Céng suat tua bin gié 16n nhat hién
nay co thé dat to1 5-6 MW, vdi duong kinh canh 1én dén
126 m. Nhitng tua bin gié thuwong mai pho bién co cong suat
tir 1,5 MW den 3 MW.

Vi gi6 théi khong déu nén ning luong dién tir sic gié phai
két hop voi cac ngudn ning lwong khac.

Hinh 3.10. C4u tao ciia tua bin gid

Cong nghé ndng lwong gio ngoai khoi

Nang luong gi6 ngoai khoi duoc tao ra béi cac tua bin gio
duoc lép dit trén bién (hinh 3.11). Viéc léip dat cac tua bin
trén bién tan dung duoc nguén g10 t6t hon cac dia diem & dat
lién. Vi vay, cac tua bin ngoai khoi dat duoc nhiéu gio du tai
hon (du céng suat phat dién). Dién gié ngoai khoi dic biét
phu hop véi nhiéu nudce ¢6 nhu cau phat trién vimg ven bién
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ho#c nédm xa cac vung phat trién dién trén dat lien. Do it phai
canh tranh vé khong gian so véi su phat trién dién gio trén
dat lién va thoéa mén nhitng yéu cau vé moi trudng nén céc
du 4n dién gio trén bién co6 thé 1én hon va trong tuong lai co
thé dat cong suat 1 GW.

Ban ¢é biét

Vi khoang 3 000 km b& bién va thudc khu vuc khi hdu nhiét déi gié mua, Viét Nam dugc danh
gia la quéc gia cé tiém nang nang lugng gié tét. Hon 39% téng dién tich cla Viét Nam dugc udc
tinh la cé téc dé gioé trung binh hang nam 16n hon 6 m/s & d6 cao 65 m, tuong duong vdi téng

céng suat 512 GW.

Hinh 3.11. Céc tua bin gi6 ¢ tinh Bac Liéu

4. Cong nghé thu niing lwong tir sinh khéi dong thuc vat

Nang luong duoc du trit trong sinh khéi dong thuce vat thong
qua phan Umg quang hop dé tao thanh carbonhydrates. Sinh
khoi 1a cac chat hiru co dé phan huy, bao gom gb va cac cay
néng nghiép, cay than thao, than gS; chat thai hitu co d6 thi
cling nhu phan bon (hinh 3.12). Nguon sinh khéi co thé duoc
stt dung true tiép nhu nhién liéu tu nhién dét dé lay ning
luong nhiét (cui, ¢6 kho, rom ra) hoac duoc xtt li thanh nang
luong sinh hoc & dang long (xéang, dau sinh hoc) va dang
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Tai sao néi nang luong
du trlt trong sinh khéi c6
nguén géc tir Mat Troi?
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Tai sao noéi nhién liéu
hoa thach cé nguén géc
tU sinh khéi déng thuc
vat?

Viéc dét rom ra sau moi
vu mua c¢é tac dung gi?
Viéc nay gay hai nhuthé
nao vdi moéi trudng? C6
cach nao st dung rom
ra hiéu qua hon khéng?

Hinh 3.13. Xing sinh hoc E5
RON 92 - hén hop ciia xdng
khoéng chi truyén thong (RON
92) chiém ti 1&¢ 95% va con
sinh hoc ethanol chiém ti 18 5%

‘Tim hiéu thém

khi (khi sinh hoc ding cho dun nau, sudi am, san xuat dién).
Khai thac ning luong sinh khéi luén gén vdi tai ché, giam
sttc ép vé bai chon lap rac thai, gop phan bao vé méi truong
dat, nudce, khong khi va phat trién kinh té tuan hoan.

Nudc thai

|, Phé phdm |

néng nghiép

Hinh 3.12. Cac ngudn ning lwong sinh khoéi

Céng nghé san xuat xding sinh hoc (Biogasoline)

Xang sinh hoc la mét loa1 nhién liéu léng, trong do co st
dung con ethanol co nguén géc sinh hoc nhu la mét loal
phu gia nhién liéu pha trén vao xang thay phu gia chi.
Ethanol sinh hoc duoc tao ra khi 1én men cac sinh khéi
co carbonhydrates cao (duong, tinh bot, celluloses). Tw
01/01/2018 xang sinh hoc E5S RON 92 (hinh 3.13) dé thay
thé hoan toan xing truyén thong RON 92 va duoc ban rong
rdi G tat ca cac tram xang trén toan quéc.

Cac md hinh kinh té truyén théng (tuyén tinh) da tao ra khéi lugng hang hoa khéng 16 phuc vu
cho su phat trién kinh té - xa héi nhung ciing dem dén hé luy 6 nhiém va can kiét tai nguyén.

M6 hinh kinh té& tudn hoan chuyén déi tir mé hinh kinh té truyén théng “khai thac - san xudat - tiéu
huy” sang mé hinh téi st dung c6 muc dich. Muc tiéu la gii lai cang nhiéu gia tri cang tét ti cac
nguén luc, san phdm, thanh pham va vat liéu nham kién tao mét hé théng cho phép tai st dung,
tai san xuat va tai ché lau dai, téi uu.

Ban hay tim hiéu thém vé mé hinh kinh té tuan hoan.
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Céng nghé san xuat dau sinh hoc (Biodiesel)

Dau sinh hoc la mot loai nhién liéu 16ng co theé st dung thay
thé cho loai dau diesel truyén thong. Biodiesel duoc diéu ché
bi'mg cach dan xuat tir mét sé loai dau thue vat tir lac, dau
tuong, vung, hudng duong, dira, bong,... va m& dong vat.
Xang, dau sinh hoc ¢6 wu diém 16n 1a it lam 6 nhiém moi
truong, chira té1 11% O., giam hon 70% khi thai CO, va
giam hon 30% khi doc hai do chira rat it leu huynh.

Céng nghé sin xudt khi sinh hoc (Biogas)

Khi sinh hoc la moét loai khi hitu co gém methane va cac
déng dang khac, duoc tao ra sau qua trinh @ 1én men céc sinh
khéi hitu co nhu rac thai, phan déng vat, phu pham néng
nghiép nhu rom ra, ... Biogas c6 thé ding lam nhién liéu khi
thay cho san pham khi d6t tir san pham dau mé hogc ding
trong san xuat dién sinh hoc (hinh 3.14).

© Bathaiphanbon

Ham Biogas ' -

May phat dién

(Cuc Tréng trot, B6 Néng nghiép va Phat trién néng thén)

Hinh 3.14. Ham khi sinh hoc xt li chat thai chin nudi va tao ra khi gas
phuc vu cho san xuat va sinh hoat.

5. Cong nghé thu nang luong tir nguén dia nhiét

Ning luong tir long dat (dia nhiét) la loai ning luong lay tir
nguén nhiét ti nhién trong long Trai Pat bang cach khoan
sau xuong long dat. Nhiét do trong long dat ting theo do
sau, khoan sau thém 36 m thi nhiét d6 tang thém 1°C. Nang
lwong nhiét nay duoc dua 1én mit dat dudi dang hoi nong
hoac nudc nong.

Poc sach tai hoc10.vn

Ban ¢o biét

,o

Viét Nam la nudc noéng
nghiép lau doi, ngudn
nguyén liéu san xudt
nang lugng sinh khoi
khoang 118 triéu tan/
nam. Néu quy déi ra
ddu sé tuong duong
80,7 triéu tan dau, gap
hai lan téng lugng
khai thac dau khi cta
Tap doan Dau khi Viét
Nam. Tiém nang Ién
nhu vay nhung hau hét
cac nguén nang luong
sinh khéi cia chung ta
van chua thé tan dung,
gay lang phi, tham chi
la ngudn gay & nhiém
mai truong.

Tai sao néi dia nhiét la
nang luong tai tao?
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Suéi nudc nong (hinh
3.15) thuc chat la mach
nudc ngam dugc dun
néng bdi dia nhiét cua
I6p vo Trdi bat. Co rat
nhiéu mach nudc néng
& nhiéu noi trén 16p vo
Trai Dat. O Viéet Nam co
cac mach nudc néng
g Ban Mong, Son La;
Kim B&i, Hoa Binh;
Tram Tau, Yén Bai;

Kénh Ga, Ninh Binh;
Thanh Tan,
Thira Thién Hué;

Binh Chau, Ba Ria -
Viing Tau.

Tim hiéu thém

Tim hiéu thém cac mat
trai cta viéc khai thac
dia nhiét.

74 | CHUYEN BE VAT LI 10

w VAT LI VI GIAC DYC VE BAO VE MOI TRUBNG

Cong nghé s dung dia nhiét truc tié};

Mac du viéc st dung nhiing nguén nuoc nong dia nhiét duoc
biét dén tir thoi ¢ dai nhung viée thim do dia nhiét cho muc
dich cong nghiép chi duoc bat dau vao dau thé ki XIX &
Italia. Thong qua hé thong bom dia nhiét, nguén nude nong
tu nhién duge stt dung trure tiép dé sudi am cac can ho, lam
am ho boi, hé nuéi tréng thuy san, say cong nghiép va lam
tan tuyét. Vao cudi thé ki XIX, hé thong cung cap nudc nong
dau tién tir nguén dia nhiét d& hoat doéng ¢ Hoa Ky, sau do la
Iceland vao nhiing nam 1920.

O nhiimg noi ¢6 mach nude néng tu nhién, nude néng co thé
duoc dan truc tiép toi 1o sudi. Néu nguén nhiét gén mat dat
néng nhung khoé thi cac 6ng chuyén déi nhiét néng co thé
duoc st dung ma khéng can ding bom nhiét.

Hinh 3.15. Sudi nudc noéng tw nhién & Beppu, Nhat Ban

Cong nghé dién dia nhiét

Vao dau thé ki XX, viéc st dung nang luong dia nlhiét dé san
xuét dién (hinh 3.16) da dat duoc nhimg thanh cong. Ning
luong dia nhiét thuong san xuat dién phu ta1 vi no khéng bi
anh huéng bai thoi tiét. Cho dén nay, hon 30 quc gia trén
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Quan sat hinh 3.16
va du doan chat phat
thai tif nha may dién
dia nhiét la chat gi?
Tim kiém thong tin tu
cac nguén tin cay trén
Internet dé kiém tra
du dodn cua ban.

Hinh 3.16. Nha may dién dia nhiét nAm tai ban dao Reykjanes & Iceland

thé gidi da khai thac tong cong 12 000 MW dia nhiét cho cac tmg dung truc tiép va san
xuat hon 8 000 MW dién dia nhiét.

Viét Nam la nude co tiem néng 16n va kha da dang veé cac nguon nang luong tai tao. Tuy
nhién, phat trién ning luong tai tao con nhiéu kho khin, vudng méc vé céng nghé, chi
phi dau tu, thi trrong tiéu thu va thé ché, phap 1i.

o

T

Lap ké hoach va thuc hién du an: D& xudt céc bién phap phat trién nang luong tai tao & tinh,
thanh phé qué ban ti nay dén nam 2045.

Thao luan cac cau héi dinh hudng trong béi canh cu thé clia dia phuong noi ban sinh séng:

— Pia phuang c6 nhiing lgi thé, tiém nang gi vé phat trién nang lugng tai tao?

- Bia phuong da ap dung cac cong nghé nao dé thu nang lugng tai tao? Céc loai nang lugng tai
tao hién nay da dap ung nhu cau sinh hoat, san xuat & muic d6 nao?

- Viéc phat trién nang lugng tai tao & dia phuong c6 thé gap cac khé khan, thach thiic nao?

~ C6 thé dé xudt nhiing bién phap cu thé nao nham phat trién hon nita nang lugng téi tao &
dia phuong?

— C4 nhan, gia dinh, nha truéng va céng déng ban sinh séng cé thé tham gia thuc hién céc giai
phap nay nhu thé nao?

Luuy:

e Can phan tich su van dung cac kién thuic, ki nang vat li dé giai thich cac bién phap dat ra.

* Néu c6 mét sé kién thuc lién quan chua dugc hoc, hay tim hiéu & séch bao va cac trang web
tin cay.

CHUYENBEVATLI10 | 75
Poc sach tai hoc10.vn



w VAT LI V&I GIAO DYC VE BAO VE MOI TRUBNG

Ban <o biét
Khi thuc hién du an hoc tap, tim hiéu bién phap phat trién nang lugng téi tao, tuy diéu kién cu
thé, ban c6 thé thuc hién cac nhiém vu sau:

-Tim ki€m, thu thap thong tin tur sach béao va cac trang web tin cay.

-Tham quan cac dia diém c6 st dung cdng nghé thu nang lugng taéi tao.

- Phéng van cac chuyén gia vé tiém nang va thuc tién phat trién nang luong tai tao & dia phuong
cla ban.

- Thi nghiém cac bién phap vat li, ki thuat thu nang lugng tu Mat Trdi, tU nudc, ti gio trong
phong thi nghiém va & ngoai trai.

©

¢ Nang luong hoa thach ti nhién liéu nhu than da, dau mé, khi thién nhién duéi I6p vo Tréi Bat
dan can kiét theo thai gian va khéng tai tao dugc.

» Nang lugng tai tao ti énh sang Mat Troi, thuy quyén, khi quyén, sinh khéi va tif nhiét trong tam
Trai Dat c6 thé dugc tao ra, bé sung trong thai gian ngan hoac khéng bao gid can kién.

¢ Nang lugng tai tao dang dan thay thé cho nang lugng hoa thach, it gay hai dén méi trudng, suc
khoé con ngusi va gép phan dam bao an ninh nang lugng, phat trién bén viing.

e C6 nhiéu céng nghé khac nhau dé thu nang lugng ti anh sang Mat Trai (dién Mat Trai, nhiét
Mat Trdi), stic nudce (thuy dién), sic gié (dién gid), sinh khéi dong thuc vat (xang, dau, khi sinh
hoc) va tif ngudn nhiét trong tam Trai Pat (dia nhiét, dién dia nhiét).
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BANG GIAI THICH THUAT NGU

Giai thich thuat ngix Trang
Bao vé Hoat dong phong ngira, han ché tac dong xau dén méi truong; ing | 45
moi trirong pho sir ¢6 méi trieong va bién doi khi hau; khac phuc 6 nhiém, cai
thién chat lwong méi treong; st dung hop 1i tai nguyén thién nhién.
Bién d6i khi | Su thay ddi hé thong khi hau cua Trai Pat vuot ra khoi trang thai | 59
hau trung binh da dwogc duy tri trong moét khoang thoi gian dai.
Bong ban dan | Thiét bi diéu chinh dong dién, hoat dong nhw mot phan ti khuéch | 14
dai hoac cong tac trong mach cua thiét bi dien tit.
Chom sao Cach go1 theo thor quen nhom cac sao dugc nhin thﬁy tir Trai Pat | 30
nhur dugce sap xép c¢o dinh trén nen troi.
Chuyen dong | Chuyén dong dugc nhin th?ly tir Trai Dat cua Mat Troi, Mat Trang, | 36
nhin thay cac hanh tinh, ngdi sao,... frén bau troi.
Hat ha Cac hat cau tao nén electron, proton va neutron trong nguyén ti. 16
nguyen t
Hiéu ung Hlen twong néng lwong bitc xa cia Mt Troi duwoc hap thu trong khi | 47
nha kinh quyen, chuyen hoa thanh nang luwong nhiet gay luén tuong nong lén
ctia Trai Pat.
Kinh vién Dung cu giup quan sat cac vat 0 khoang cach xa. 8
vong
Maér truong Bao gom cac yéu t6 vat chat tir nhién va nhan tao quan hé mat thiét | 45
vol nhau, bao quanh con nguoi co anh hwong den doi song, kinh te,
x4 hoi, sur ton tai, su phat trién ctia con ngudi, sinh vat va thién nhién.
Mua acid Nude mua c¢é d6 pH nho hon 5,6 (d6 chua cao) do pha lan acid | 55
sulfuric, acid nitric sinh ra béi khi NO,, SO, phat thai trong qua
trinh khai thac, dot chay nhién liéu hoa thach
Nang luong | Du trit trong nguyeén it va duogc giai phong nho phan ung hat nhan. | 63
hat nhan
Ning luong | Sinh ra do d6t chay nhién liéu hoa thach nhu than da, dau mé, khi | 62
hoa thach thién nhién,... dugc hinh thanh nho s phan huy xac dong vat, thue
vat va qua trinh bién ddi ctia dia chat trong hang triéu nam.
Nang lwong | Nang hwong sinh ra tir sitc nude, stre gio, anh sang mat troi, dia| 63
tai tao nhiét, nhién liéu sinh hoc hoac cac tai nguyén nang luong khac co
kha nang tai tao, bo sung trong maot thoi gian ngan hoac khong bao
g10 can kiét trong vong vai ti nam nita.
77

Poc sach tai hoc10.vn



CHUYEN DE VAT Li 10

Giai thich thuat ngit Trang
Nguyét thue | Hién twong Mat Trang bi che khuat khi di vao ving bong toi ¢ phia | 41
sau Trai Pat, lam cho mot phan hay toan bo Mat Trang khong duoc
Mat Tro1 chieu sang truc tiép.
Nhat thuye Hién twong Mit Troi bi Mat Trang che khuat, 1am cho anh sang tir| 40
mot phan hay toan bo Mat Tro1 khong dén duge mot viang nao do
cua Tra1 Dat.
O nhifm méi | Su bién ddi tinh chat vat li, hoa hoc, sinh hoc ctia thanh phan méi | 45
truong trwong khong phu hop véi quy chuan ki thuat moi truong, gay anh
huwong xau den sitc khoé con nguoi, sinh vat va tir nhién.
Sao choi Thién thé c6 kich thude nhu tiéu hanh tinh, cau tao chi yéu tirbang. | 10
Khi chuyén dong gan Mt Troi thi xuat hién dudi sang do su boc hoi
ctia cac khi dong bing trén bé mit sao choi.
Séng vo tuyén | La loai bire xa dién tir ¢é nang luong nhé hon tia hong ngoai, it | 23
bi hap thu nén ¢ the truyen di xa trong khong gian.
Suy giam tang | Hién tuong giam lwong ozone trong tang binh Iuu ctia khi quyén, | 57
0ZOne giam kha nang ngan chan buc xa cue tim co hai tir Mét Tro1 chieu
toi Trai Dat.
Thién cau M6t mat cau tuong tuong co tam la noi quan sat, co ban kinh vo| 30
cung 16n ma tat ca cac thién thé duong nhu duroc nam trén mat do.
Thién ha Hé sao bao gom hang tram ti sao cting voi bui va khi. 31
Thién thé Vat thé trén bau troi nhw Mat troi, Mét Trang, cac sao, ... 9
Thuy triéu Su dang lén hay ha xubng, noi tiép nhau cta mic nudc bién, | 42
song,... theo quy luat xac dinh do lwc hap dan cua Mat Trang va
Mat Tron tac dung.
Tia laser Nguon anh sang nhan tao thu dwroc nho vao su khuéch dai anh sang | 25
bang buc xa kich thich
Viatli ¢6 dién | Gom céc li thuyét vat 1i tuan theo nguyén li twong dbi cta Galilei, | 10
chura st dung cac mo hinh lwgng tit hoa va tinh hitu han cua toc do
chuyén dong.
Vat 1i hién dai | Gom cac li thuyét vat 1i dua trén hai nén tang la co hoc luong tiva| 14
thuyet twong doi, nghieén curu cac doi tuong ¢ khoang cach rat nho
(c& nanémét) va chuyen dong vai toc do rat 1on (cd toc do anh sang).
Vat 1i thue Nghién curu Vat li theo con duong thure nghiém. 7
nghieém
78
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MUC LUC

Loi néi dau
Hudng dan st dung sach
Chuyén dé 1.
VAT Li TRONG MOT SO NGANH NGHE
1. Su hinh thanh va phat trién ctia vat 1i hoc
2. Ung dung ctia vt li trong mét s6 linh vurc
Chuyén dé 2. .
TRAI DAT VA BAU TROI
1. Xac dinh phuong hudng
2. Chuyén déng nhin thay cia bau troi

3. Nhat thue, nguyét thue va thuy triéu

Chuyén dé 3.

VAT Li V81 GIAO DUC VE BAO VE MOI TRUGNG

1. Su can thiét phai bao vé méi truong
2. St dung ning lwong tiét kiém va hiéu qua

3. Nang luong ta1 tao
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NHA XUAT BAN DAl HOC SU PHAM
Pia chi: Tang 6, Toa nha s6 128 dudng Xuan Thuy, Cau Gidy, Ha Noi
Dién thoai: 024.37547735

Email: nxb@hnue.edu.vn | Website: www.nxbdhsp.edu.vn

Chiu trdch nhiém xudt bén:
Giam déc: NGUYEN BA CUONG
Chiu trdach nhiém néi dung:
T8ng bién tap: DO VIET HUNG

Chiu trdch nhiém té chirc ban thdo va ban quyén néi dung:
CONG TY PAU TU XUAT BAN - THIET BI GIAO DUC VIET NAM
Chu tich Héi d6ng Quan tri: NGUT NGO TRAN Al
Téng Giam daéc: VU BA KHANH

Bién tap:

BUI DUCTINH - DAO ANH TIEN
Minh hoa va thiét ké sdch:
NGUYEN THI PHUONG DUNG
Trinh bay bia:
NGUYEN THI HUONG
SGa ban in:
NGUY THE CUONG

Trong séch c6 st dung mét s6 hinh anh trén internet. Tran trong cdm on céc tac gia.

CHUYEN PE HOC TAP VAT Li 10

MESE s
T
I8 s cubn, kho 19 % 26 5¢m; tal i
2 N T
S xac nhanAang KUUEAE BA oy s s i
Quyét dinh xuat ban sé: .......cc.ce.. o1 | O
In xong va nép luu chiéu thang ........ NAM wuison
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Mang cudc séng vao bai hoc
Pua bai hoc vao cudc séng

(QC ach Chuyén dé hoc tép véat Ii 10 duoc bién soan theo
Chuong trinh gido duc ph6 théng 2018. La phan mé rong clia sach
vat li 10, sach gbm ba chuyén dé: Vat li trong cac nganh nghé,
Trai Dat va bau troi, Vat li voi gido duc vé bao vé méi truong,
gép phan gilp ban phat trién toan dién pham chét, nang lwc
cua minh.

Séach duwoc bién soan bdi tap thé cac nha khoa hoc, nha giao
giau kinh nghiém va tam huyét vé gido duc. Cung véi s hé tro
cua thiét bi thwe hanh va hé théng hoc liéu dién tlr, sach sé
gilp cho qua trinh hoc tap cta ban thém dé dang va hap dan.

SACH KHONG BAN




